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RINGKASAN - Beasiswa merupakan bantuan yang diberikan kepada
seseorang dengan tujuan dipergunakan untuk menjalani Pendidikan sehingga
dengan begitu pendidikan orang tersebut bisa selesai sesuai waktu yang telah
ditentukan. Pemberian beasiswa biasanya dilaksanakan berbagai Lembaga
baik negeri maupun swasta berdasarkan prestasi yang diraih oleh orang
tersebut. Untuk mempermudah dalam proses penentuan penerima beasiswa
yang berprestasi maka dibuatlah sebuah program Data mining. Data mining
merupakan sistem yang berguna dalam membantu user dalam menentukan
sebuah penetuan berdasarkan data dengan proses yang sistematis. Data
mining biasanya digunakan untuk menentukan suatu hal yang memiliki
banyak data. Dalam penyelesaian masalah terkait penentuan penerima
beasiswa siswa berprestasi, metode yang digunakan adalah metode K-Means.
Metode K-Means ini juga memiliki perhitungan yang mudah dipahami.

Kata Kunci: Data Mining, K-Means, Algoritma, Beasiswa.

PENDAHULUAN

Beasiswa merupakan bantuan yang diberikan kepada seseorang
dengan tujuan dipergunakan untuk menjalani Pendidikan sehingga dengan
begitu pendidikan orang tersebut bisa selesai sesuai waktu yang telah
ditentukan. Pembagian beasiswa dilakukan oleh beberapa lembaga untuk
membantu seseorang yang kurang mampu ataupun berprestasi selama
menempuh studinya. Beasiswa ini diberikan bertujuan agar meringankan
beban yang dijani oleh orang tersebut. Pemberian beasiswa dapat
dikategorikan pada pemberian berdasarkan prestasi ataupun pemberian
karena keadaan ekonomi.

SMK Negeri 1 Lubuk Pakam merupakan sekolah yang berada di

Sumatera Utara yang mana sekolah tersebut selalu memberikan beasiswa
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kepada calon siswanya baik yang berprestasi maupun karena alasan
ekonomi. Pada prosesnya sekolah tersebut mengalami kesulitan dalam
menentukan calon penerima beasiswa setiap tahunnya. Penelitian ini
bertujuan untuk memberikan solusi agar kedepannya SMK Negeri 1 Lubuk
Pakam bisa menentukan dan mengelompokkan calon siswa mana saja yang
akan diberikan beasiswa sesuai dengan kriteria yang telah diinginkan.
Dengan teknik data mining dimana menggunakan algoritma K-Means
dianggap paling sesuai untuk mengatasi permasalahan tersebut. Adapun
algoritma K-Means merupakan algoritma yang dapat membuat cluster
sesuai dengan kategori yang diinginkan khususnya jika terdapat kemiripan

data yang diperoleh.

METODE PENELITIAN
Metode penelitian merupakah cara atau langkah yang harus dilakukan
untuk mengumpulkan suatu informasi yang berisikan data yang kita peroleh
dari seorang pakar atau ahli dalam bidangnya.
1. Data Collecting
Dalam teknik pengumpulan data terdapat beberapa yang
dilakukan di antaranya yaitu sebagai berikut:
a. Observasi adalah teknik pengumpulan data dengan melakukan
tinjauan langsung ketempat dimana kita melakukan penelitian.
b. Wawancara merupakan cara dimana kita dapat memperoleh sebuah
informasi secara rinci, langsung, mendalam, tidak terstruktur, dan

individu untuk menghasilkan sebuah informasi yang akurat.
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Tabel 1
Data Primer

No Nama Siswa Nilai Rata-rain Jumlah nilai
1 |Adsm Swshputea o0, 35 2340
2 |Arsme: Fotea TUlisma 25.58 2325

[Purba
3 |Alfa Fosi o051 21348
4 [AnzgsDwifanzza 24,30 2107
3 |Anmika Tobizg 26,73 1233
§ Woamtika Wilka Habear 3045 21325
7 [Cindy Erviza 85,58 1235
B¢ [Mewi: Welivum Frend 85,12 2213

Sizka Pinem
© [Dildoy Mulanta Ginting 8238 2142
10 [Eva Shelonia Sihombins] B, 12 2234
11 [Fajar Mustika Dasi 24 E1 2205
12 |Firzca Julismti Sibarani B4 77 220
13 [Frizla OliviaPurba 88 81 ST
14 Mbnw Hadi 37,23 2258
15 [rzad Fahmdin 83,58 2225
16 [Khaironi 83,62 2205
17 MIhd. Dnrta Bismeysh 235,81 2231
18 hIuvhsmmad Fachm 2550 2123

[FHa=smy
19 [hIrhemmad Fabryzs 85,58 2225
2l gf};‘;ﬁﬂa‘ip“d" 20,31 2348
21 Putiara Miken Ay 3450 2187
22 Moo Putra Demandk 36,73 1255
25 [Mita Wby Eanva 8238 2142
24 Mur Zanmah 23,58 2225
25 Muhalizeh Sirager 335,12 2213
28 [Putd Ananda 323 2142
27 [Roena Fandu 36,12 223%
28 [Ric Frans Waingeolan 2421 2205
ID |Serli Anzeraimi 85,58 2220
30 [SitrialNingsih 28,81 2257
531 |Suberawati 87,23 21258

2. Studi Literatur
Dalam studi literatur, penulis mendapatkan referensi dari berbagai jurnal

yang ada baik nasional maupun internasional.

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN
1. Metode Pengembangan Sistem
Dalam merancang sistem ini khususnya sofiware penulis mengadopsi
beberapa metode diantaranya algoritma waterfall atau algoritma air terjun.
2. Algoritma Sistem
Algoritma sistem merupakan salah satu urutan maupun langkah-langkah
cara pembuatan sistem sehingga memberikan intruksi luaran yang
diinginkan berdasarkan ide atau masukan yang diberikan.

3. Penerapan Metode K-Means
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Berikut ini adalah perhitungan metode K-Means untuk mendapatkan
penerima beasiswa. Tahap ini dilakukan penerapan algoritma K-means

dengan rumus:

dg{y)= =y = 2L (Xi —¥i);i=1,2,3 ..n

Penerapan jumlah cluster (K) yaitu 3 cluster, Setelah menetapkan jumlah
cluster, Tentukan titik pusat awal cluster (Centroid), Berikut ini titik

Centroid yang telah dipilih:

Tabel 2
Centroid Awal
Centroid Inisialisasi Nilai Jumlah Jumlah Nilai Keadaan
Rata-rata Nilai Praktek
Centroid 1 S1 90,35 2349 2349 Tinggi
Centroid 2 S29 85,58 2225 2225 Sedang
Centroid 3 S23 82,38 2142 2142 Rendah

Hitung jarak data ke Centroid menggunakan rumus Euclidean, data tersebut
akan ditetapkan sebagai anggota dari cluster terdekatnya. Menghitung
distance (jarak) antara variabel dari setiap sampel data dengan Centroid
yaitu:

Dengan Centroid S1 (90,35;2349;2349) Jarak antara S1 dengan titik S1
=X _(=1)"n (Xi-Yi)*2)

=V((90,35-90,35)"2+(2349-2349) "2+ (2349- 2349)"2)

=0,00

Dengan Centroid S29 (85,58;2225;2225) Jarak antara S1 dengan titik S29
=X _(i=1)"n (Xi-Yi)*2)
=((90,35-85,58)"2-+(2349-2225)"2+(2349-2225)"2)

=15.398,75

Dengan Centroid S23 (82,38;2142;2142) Jarak antara S1 dengan titik S23
=V_(=1)"n(Xi-Yi)*2 )

= ((90,35-82,38)"2+(2349-2142)"2+(2349-2142)"2)

=42.912,52
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Tabel 3
Literasi 1

No | Nama Cl 2 C3 Cluster wcCcv
1] st 0,00 15398.70 420124  C1 0,00
2 )

2 | 1602504 3604 sosrsq 36,09
3 5

S3 | ges1.8) 962411301521 2 962,41
1 .

S4 |32088.45 302049 78517 © 785,17

5 el

S5 | 625026 202709 1640828 202799
6 >

S6 | 15648.15 100 673304 ©2 1,00
7 )

ST | 1370028 4001 sizon © 49,07
8 oy

S8 | 15648 15 1od 673308 1.00
9 | s9 [3065064 563334 6410 3 64,10
10 )

$10 | 1771501 s11d sasanz @ 81,12
11 5

11 | ooagag s4224 1256260 2 842,24
12| g1 C2

2 |1mis2|  s11d 548413 81,12
13 )

S13 |38 62509 336000 625,93
14 S14 | 13044600 8117 847633 €2 81,1
15| s15 [1580052 401 657073 2 4,01
16 o)

S16 | 1530878 o0od esee2 0,00

Dari tabel 3 di dapat keanggotaan sebagai berikut:

- C1 = {S1,S17,S34,S50}

- C2 = {S2,83,S5, S6,57,S8, S9,S10,S11, S12,S13,S14,
S15,516,S18,5S19,520,S21,S22,524,525,526,527,S28,530,S31,S32,S33,S35
,536,538,539,S40,S41,S42,S43,544,545,S46,547,548,549 }

- C3 = {S4,529,523,S37}

Keterangan:

BCV: Between Cluster Variation

WCV: Within Cluster Variation

Pada langkah ini dihitung pula rasio besaran BCV

dan WCV:

Karena Centroid m1= (90,35;2349;2349), m2= (85,58;2225;2225),
m3=(82,38;2142;2142)

d(ml,m2) = V((90,35-85,58)"2+(2349- 2225)"2+(2349-2225)"2 ) =
15.398,75

dml,m3)=  V((90,35-82,38)"2+(2349-2142)"2+(2349-2142)"2 ) =
42.912,52

d(m2,m3) =V((85,58-82,38)"2+(2225-2142)"2+(2349-2142)"2 )= 6.899,24
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BCV =d(ml,m2) + d(ml,m3) +d(m2,m3) = 65.210,51

WCV = adalah memilih jumlah jarak terkecil di pangkat dua antara data
dengan centroid pada masing-masing cluster = 6.899,24

Sehingga Besar Rasio = BCV/WCV =65.210,51/6.899,24 = 9,45

Lakukan pembaruan Centroid dari hasil cluster seperti berikut:

- Cl =rata-rata {S1,S17,S34,S50} = (89,90; 2337)

- C2 =rata-rata {S2,S3,S5, S6,S7,S8, S9,S10,S11,
S12,S13,S14,S15,516,S18,S19,520,S21,S22,524,525,526,527,528,530,S31
,532,S33,S35,S36,S38,539,S40,S41,542,S43,S44,545,546,S47,548,549} =
(85,84;2232)

- C3 =rata-rata {S4,529,523,S37} = (83,80;2179)

Nilai Centroid akan berubah dari nilai centroid sebelumnya, maka
selanjutnya algoritma dilanjutkan ketahap selanjutnya.

Kemudian hitunglah literasi 2 sama seperti pada literasi 1 sehingga
mendapatkan nilai rasio yang sama dengan nilai rasio yang sebelumnya.
Dibawah ini adalah perhitungannya literasi kedua. Rumusnya adalah
Euclidian=V(Y. (i=1)"n (Xi-Yi)"2)

Objek V1

Dengan Centroid M1 (89,90; 2337;2337)

- Jarak antara S1 dengan titik M1

=V(X_(=1)n(Xi-Yi)2)

=V((90,35-89,90) "2+(2349-2337)"2+(2349-2337)"2) = 132,45

Dengan Centroid M2 (85,84; 2232;2232)

- Jarak antara S1 dengan titik M2

=\(_(=1)"n (Xi-Yi)*2
=((90,35-85,84)"2+(2349-2232)"2+(2349-2232)"2) = 13.700,88

Dengan Centroid M3 (83,80; 2179;2179)

- Jarak antara S1 dengan titik M3

=V (=1 n(Xi-Yiy2)

=((90,35-83,80)"2+(2349-2179)"2+(2349- 2179)2)

=28,942,75
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Lakukan proses perhitungan yang sama sampai dengan objek ke 50 adapun

hasil dari perhitungan literasi 2 dapat dilihat pada tabel dibawah ini:

Tabel 4
Literasi 2

No | Nama Cl c2 c3 Clusrer WCwv

1 | 51 [ 132.45 137008828042, 75 31 132,45
2 | s2 |1406302| 170,18 |160237| 2 170,18

3 53 | G552,08 | 575,14 (303777 L) 575,14

4 | =4 |2800775|38s412) 81,12 | €3 81,12

5 | s5 |4s62.00 144342820325 3 | 14342

& | s6 [1200131] s4.67 |202300| 2 §4,67
7| s7 [14s71| o0 (281318 2 0,00
g | 38 [1200131| 6467 |202300] 2 64,67
o | =8 (3520826673081 se224 | o3 B42.24
10| s10 [1478400] 25752 |137103| @2 257,52
11| 811 |so8256 | 48314 [s63332| o2 483,14
12| s12 [1478400| 25752 137103 | @ 257,52
13| s13 [1se3422| 102781 | 44165 | 3 441,65
14| s14 [1072800| 326 302047 @ 3.86
15| =15 [1310044] 2176 |1033.86| o2 8176
16| s16 [1267487| 4957 |211003| 49,57
17| s17 [ 11041 [13467.61[2860325| €1 11841
18 | 518 |1976045) 170830 | 30448 | o EFLET]
18| s1o |681632 | 528.14 [578454| 2 528,14
20| so0 | 13245 | 884235 2164007 @1 13245
IT| 821 |1267407| 4857 [2116.03| & FTER]
22| =22 1552318 362ge |115771| @ 362,58
23| s23 [3g27679|811842 | 137103 | o3 137103
24| s24 |971660 | 4857 |360533| o2 48,57

Dari tabel 4 didapat keanggotaan sebagai berikut:

- C1 = {S1,S17, S20,S34,S50}

Q2=
{S2,S83,S5,S6,57,58,510,S11,S12,S14,S15,S16,519,521,5S22,524,527,S28,

S30,S31,S32,533,S35,S36,S38,S39,540,S41,S43,544,545,547,548,549 }
- C3 ={S4,S9,S13,S18,S23,525,S26,37,42,46}
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Tabel 5
Literasi 3

No | Nama Cl c2 c3 Clmsrer wWev

Y] 51| 13aadi3ro0sdomesrd  © 132,49
2182 |iaoenod 17004 16023] © 170,18
| 53 | sesaof s7sad sesnr] © 575,14
|5 lamoern sesan] mad @ £1,12
" | 55 | asenon 144347 mae3ad ©2 144343
® 56 1200131 46 200m0d 5467
"] 57 luesm|  opd 281314 ©2 0,0
158 |ioorsl]  ses] 2ommed  © £4.67
| s¢ |3saonoq emses] manad © 842,24
0] 510 |1arma0q 25754 13m0 © 257,52
U] sl | gopasq 434 sesna] © 413,14
P11 |iaogand 2smsd 13mieg S 257,53

Dari tabel 5 di dapat keanggotaan sebagai berikut:
- Cl = {S1,S17, S20, S34, S50}
{S2,S3,S5,56,S7,S8,510,S11,S12,S14,S15,S16,
S19,S21,522,524,527,528,S30,

S31,S32,S33,S35,S36,S38.539.540.541,543,544,545,547,548,S49}
- C3 = {S4,59,S13,S18,S23,525,526,S37,542,546 }

| C2 =

Setelah dilakukan sebanyak 3 iterasi dan nilai Centroid nya sama dari nilai

centroid sebelumnya yaitu centroid 2, maka hasil akhirnya adalah sebagai

berikut:
Tabel 6
Pengelompokkan Hasil Cluster
CLISTER ama
CLLSIER 1 51,817, 520,534,550

CLLSIER 2 | 52,53,55 56,5/ 55,510,511 512, 514,515,516, , 516,521, 522

524,527,528,530,531,532, 533,535, 536,538,530, 540,541, 543 5

44545, 547,548,540
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Tabel 7
Hasil Kategori Tinggi
‘ No Nama Ciuster | Keterangan
1 | Adam Syshputea 1 Tingei
2 d. Duta Riansyah 1 Tinggi
3 [Nubammad Ridho Swegar 1 Tinggi
4 [Billy Hendrawan 1 Tingsi
5 |Udin Danvansyan 1 Tingal
Tabel 8
Hasil Kategori Sedang
No Nama Ciuster | Keterangan
1 |AZies Rotua Ukna Pwrda 2 Sadang
2 |AlaKon 2 Sadang
3 |Anntkalobme 2 Sedang
4 113 Wike Hansan 2 Sedang
§ [cindy Ervma 2 Sadang
6 [Dew: Wabyun FriendSiska Pmam 2 Sedang
7 [EvaShelona Sthomdme 2 Sedang
4 8 FaariMustiaDewm 2 Sadanz
0 [Firsca Juliam Sibaam 2 Sedang
10 [ozuRadi 2 Sadang
11 [l Fabrudan 3 Sedamg
Tabel 9
Hasil Kategori Rendah
No Nama — [ Cluster | Keterangan
3 Rendah
cky Mulanta Ginting 3 Randsh
i 3 Rendsh
P\fubammad F achru Hasmy 3 Rendah
5 [NitaWahyu Kanya 3 Rendah
6 Purhalizah Sirepar 3 Rendsh
T [Put Ananda 3 Rendsh
§ [AngzaDwifanges E Rendsh
9 [Budi Santoro 3 Rendsh
10 [Cabaya Setiani 3 Rendah

Maka dari hasil clustering diatas didapatkan kesimpulan yaitu yang berhak

untuk mendapatkan beasiswa adalah siswa yang memiliki clustering
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tertinggi yaitu Adam Syahputra, Mhd Duta Riansyah, Muhammad Ridho

Siregar, Billy Hendrawan, dan Udin Darwansyah.

SIMPULAN
Dari hasil penelitian ini maka dapat disimpukan sebagai berikut:

1. Untuk mendesain sistem pada penelitian ini, didapatkan bahwasannya
system yang dirancang sesuai dengan kebutuhan dalam menentukan
kelayakan penerima beasiswa.

2. Data yang digunakan dalam sistem pakar ini adalah data yang didapat
dari hasil observasi di Sekolah yang bersangkutan.

3. Untuk membangun system yang baik, digunakan sebuah metode yaitu
metode K-Means dalam penyelesaian masalah dalam menentukan
kelayakan penerima beasiswa.

4. Sistem yang dibangun sudah layak digunakan pada kantor sekolah yang

bersangkutan.
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