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RINGKASAN - Beasiswa merupakan bantuan yang diberikan kepada 

seseorang dengan tujuan dipergunakan untuk menjalani Pendidikan sehingga 

dengan begitu pendidikan orang tersebut bisa selesai sesuai waktu yang telah 

ditentukan. Pemberian beasiswa biasanya dilaksanakan berbagai Lembaga 

baik negeri maupun swasta berdasarkan prestasi yang diraih oleh orang 

tersebut. Untuk mempermudah dalam proses penentuan penerima beasiswa 

yang berprestasi maka dibuatlah sebuah program Data mining. Data mining 

merupakan sistem yang berguna dalam membantu user dalam menentukan 

sebuah penetuan berdasarkan data dengan proses yang sistematis. Data 

mining biasanya digunakan untuk menentukan suatu hal yang memiliki 

banyak   data. Dalam   penyelesaian   masalah   terkait   penentuan penerima 

beasiswa siswa berprestasi, metode yang digunakan adalah metode K-Means. 

Metode K-Means ini juga memiliki perhitungan yang mudah dipahami. 
 

 

Kata Kunci: Data Mining, K-Means, Algoritma, Beasiswa. 
 
PENDAHULUAN 

 

Beasiswa merupakan bantuan yang diberikan kepada seseorang 

dengan tujuan dipergunakan untuk menjalani Pendidikan sehingga dengan 

begitu pendidikan orang tersebut bisa selesai sesuai waktu yang telah 

ditentukan. Pembagian beasiswa dilakukan oleh beberapa lembaga untuk 

membantu seseorang yang kurang mampu ataupun berprestasi selama 

menempuh studinya. Beasiswa ini diberikan bertujuan agar meringankan 

beban yang dijani oleh orang tersebut. Pemberian beasiswa dapat 

dikategorikan pada pemberian berdasarkan prestasi ataupun pemberian 

karena keadaan ekonomi. 

SMK Negeri 1 Lubuk Pakam merupakan sekolah yang berada di 

Sumatera Utara yang mana sekolah tersebut selalu memberikan beasiswa 
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kepada calon siswanya baik yang berprestasi maupun karena alasan 

ekonomi. Pada prosesnya sekolah tersebut mengalami kesulitan dalam 

menentukan calon penerima beasiswa setiap tahunnya. Penelitian ini 

bertujuan untuk memberikan solusi agar kedepannya SMK Negeri 1 Lubuk 

Pakam bisa menentukan dan mengelompokkan calon siswa mana saja yang 

akan diberikan beasiswa sesuai dengan kriteria yang telah diinginkan.  

Dengan teknik data mining dimana menggunakan algoritma K-Means 

dianggap paling sesuai untuk mengatasi permasalahan tersebut. Adapun 

algoritma K-Means merupakan algoritma yang dapat membuat cluster 

sesuai dengan kategori yang diinginkan khususnya jika terdapat kemiripan 

data yang diperoleh. 

 
 

METODE PENELITIAN 
 

Metode penelitian merupakah cara atau langkah yang harus dilakukan 

untuk mengumpulkan suatu informasi yang berisikan data yang kita peroleh 

dari seorang pakar atau ahli dalam bidangnya. 

1. Data Collecting 

Dalam    teknik    pengumpulan    data    terdapat beberapa yang 

dilakukan di antaranya yaitu sebagai berikut: 

a. Observasi adalah teknik pengumpulan data dengan melakukan 

tinjauan langsung ketempat dimana kita melakukan penelitian. 

b. Wawancara merupakan cara dimana kita dapat memperoleh sebuah 

informasi secara rinci, langsung, mendalam, tidak terstruktur, dan 

individu untuk menghasilkan sebuah informasi yang akurat. 
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Tabel 1 

Data Primer 

 
 

2. Studi Literatur 

Dalam   studi   literatur, penulis mendapatkan referensi dari berbagai jurnal 

yang ada baik nasional maupun internasional. 

 

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN 
 

1. Metode Pengembangan Sistem 

Dalam merancang sistem ini khususnya software penulis mengadopsi 

beberapa metode diantaranya algoritma waterfall atau algoritma air terjun. 

2. Algoritma Sistem 

Algoritma sistem merupakan salah satu urutan maupun langkah-langkah 

cara pembuatan sistem sehingga memberikan intruksi luaran yang 

diinginkan berdasarkan ide atau masukan yang diberikan. 

3. Penerapan Metode K-Means 
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Berikut    ini    adalah    perhitungan    metode K-Means untuk mendapatkan 

penerima beasiswa. Tahap ini dilakukan penerapan algoritma K-means 

dengan rumus: 

 

Penerapan jumlah cluster (K) yaitu 3 cluster, Setelah menetapkan jumlah 

cluster, Tentukan titik pusat awal cluster (Centroid), Berikut ini titik 

Centroid yang telah dipilih: 

Tabel 2 

Centroid Awal 

Centroid Inisialisasi Nilai 

Rata-rata 

Jumlah 

Nilai 

Jumlah Nilai 

Praktek 

Keadaan 

Centroid 1 S1 90,35 2349 2349 Tinggi 

Centroid 2 S29 85,58 2225 2225 Sedang 

Centroid 3 S23 82,38 2142 2142 Rendah 

Hitung jarak data ke Centroid menggunakan rumus Euclidean, data tersebut 

akan ditetapkan sebagai anggota dari cluster terdekatnya. Menghitung 

distance (jarak) antara variabel dari setiap sampel data dengan Centroid 

yaitu: 

Dengan Centroid S1 (90,35;2349;2349) Jarak antara S1 dengan titik S1 

= √(∑_(i=1)^n (Xi-Yi)^2 ) 

=√((90,35-90,35)^2+(2349-2349) ^2+ (2349- 2349)^2) 

= 0,00 

Dengan Centroid S29 (85,58;2225;2225) Jarak antara S1 dengan titik S29 

= √(∑_(i=1)^n (Xi-Yi)^2 ) 

= √((90,35-85,58)^2+(2349-2225)^2+(2349-2225)^2) 

= 15.398,75 

Dengan Centroid S23 (82,38;2142;2142) Jarak antara S1 dengan titik S23 

= √(∑_(i=1)^n(Xi-Yi)^2 ) 

= √((90,35-82,38)^2+(2349-2142)^2+(2349-2142)^2) 

= 42.912,52 
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Tabel 3 

Literasi 1 

 

Dari tabel 3 di dapat keanggotaan sebagai berikut: 

-  C1 = {S1,S17,S34,S50} 

-  C2 = {S2,S3,S5, S6,S7,S8, S9,S10,S11, S12,S13,S14, 

S15,S16,S18,S19,S20,S21,S22,S24,S25,S26,S27,S28,S30,S31,S32,S33,S35

,S36,S38,S39,S40,S41,S42,S43,S44,S45,S46,S47,S48,S49} 

- C3 = {S4,S29,S23,S37} 

Keterangan: 

BCV: Between Cluster Variation 

WCV: Within Cluster Variation 

Pada langkah ini dihitung pula rasio besaran BCV 

dan WCV: 

Karena Centroid m1= (90,35;2349;2349), m2= (85,58;2225;2225),  

m3= (82,38;2142;2142)  

d(m1,m2) =  √((90,35-85,58)^2+(2349- 2225)^2+(2349-2225)^2 ) = 

15.398,75 

d(m1,m3)= √((90,35-82,38)^2+(2349-2142)^2+(2349-2142)^2 ) = 

42.912,52 

d(m2,m3) =√((85,58-82,38)^2+(2225-2142)^2+(2349-2142)^2 )= 6.899,24 
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BCV  = d(m1,m2) + d(m1,m3) +d(m2,m3) = 65.210,51 

WCV = adalah memilih jumlah jarak terkecil di pangkat dua antara data 

dengan centroid pada masing-masing cluster = 6.899,24 

Sehingga Besar Rasio =  BCV/WCV  = 65.210,51/6.899,24 = 9,45 

Lakukan pembaruan Centroid dari  hasil  cluster seperti berikut: 

-  C1 = rata-rata {S1,S17,S34,S50} = (89,90; 2337) 

- C2 = rata-rata {S2,S3,S5, S6,S7,S8, S9,S10,S11, 

S12,S13,S14,S15,S16,S18,S19,S20,S21,S22,S24,S25,S26,S27,S28,S30,S31

,S32,S33,S35,S36,S38,S39,S40,S41,S42,S43,S44,S45,S46,S47,S48,S49}= 

(85,84;2232) 

- C3 = rata-rata {S4,S29,S23,S37} = (83,80;2179)  

Nilai Centroid akan berubah dari nilai centroid sebelumnya, maka 

selanjutnya algoritma dilanjutkan ketahap selanjutnya. 

Kemudian hitunglah literasi 2 sama seperti pada literasi 1 sehingga 

mendapatkan nilai rasio yang sama dengan nilai rasio yang sebelumnya.  

Dibawah ini adalah perhitungannya literasi kedua. Rumusnya adalah 

Euclidian=√(∑_(i=1)^n (Xi-Yi)^2 ) 

Objek V1 

Dengan Centroid M1 (89,90; 2337;2337) 

- Jarak antara S1 dengan titik M1 

= √(∑_(i=1)^n(Xi-Yi)^2 ) 

=√((90,35-89,90) ^2+(2349-2337)^2+(2349-2337)^2) = 132,45 

Dengan Centroid M2 (85,84; 2232;2232) 

- Jarak antara S1 dengan titik M2 

= √(∑_(i=1)^n (Xi-Yi)^2 

=√((90,35-85,84)^2+(2349-2232)^2+(2349-2232)^2) = 13.700,88 

Dengan Centroid M3 (83,80; 2179;2179) 

- Jarak antara S1 dengan titik M3 

= √(∑_(i=1)^n(Xi-Yi)^2 ) 

= √((90,35-83,80)^2+(2349-2179)^2+(2349- 2179)^2)   

= 28,942,75 
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Lakukan proses perhitungan yang sama sampai dengan objek ke 50 adapun 

hasil dari perhitungan literasi 2 dapat dilihat pada tabel dibawah ini:  

Tabel 4 

 Literasi 2 

 

Dari tabel 4 didapat keanggotaan sebagai berikut: 

- C1 = {S1,S17, S20,S34,S50} 

- C2 = 

{S2,S3,S5,S6,S7,S8,S10,S11,S12,S14,S15,S16,S19,S21,S22,S24,S27,S28, 

            

S30,S31,S32,S33,S35,S36,S38,S39,S40,S41,S43,S44,S45,S47,S48,S49} 

- C3 ={S4,S9,S13,S18,S23,S25,S26,37,42,46} 
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  Tabel 5 

Literasi 3 

 

Dari tabel 5 di dapat keanggotaan sebagai berikut: 

-  C1 = {S1,S17, S20, S34, S50} 

- C2 = {S2,S3,S5,S6,S7,S8,S10,S11,S12,S14,S15,S16, 

S19,S21,S22,S24,S27,S28,S30,        

             S31,S32,S33,S35,S36,S38.S39.S40.S41,S43,S44,S45,S47,S48,S49} 

-  C3 = {S4,S9,S13,S18,S23,S25,S26,S37,S42,S46} 

Setelah dilakukan sebanyak 3 iterasi dan nilai Centroid nya  sama dari  nilai 

centroid sebelumnya yaitu centroid 2, maka hasil akhirnya adalah sebagai 

berikut: 

Tabel 6 

Pengelompokkan Hasil Cluster 
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Tabel 7 

Hasil Kategori Tinggi 

 

Tabel 8 

Hasil Kategori Sedang 

 

 

 

Tabel 9 

Hasil Kategori Rendah 

 

Maka dari hasil clustering diatas didapatkan kesimpulan yaitu yang berhak 

untuk mendapatkan beasiswa adalah siswa yang memiliki clustering 
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tertinggi yaitu Adam Syahputra, Mhd Duta Riansyah, Muhammad Ridho 

Siregar, Billy Hendrawan, dan Udin Darwansyah. 

 

SIMPULAN 
 

Dari hasil penelitian ini maka dapat disimpukan sebagai berikut:  

1. Untuk mendesain sistem pada penelitian ini, didapatkan bahwasannya 

system yang dirancang sesuai dengan kebutuhan dalam menentukan 

kelayakan penerima beasiswa. 

2. Data yang digunakan dalam sistem pakar ini adalah data yang didapat 

dari hasil observasi di Sekolah yang bersangkutan.  

3. Untuk membangun system yang baik, digunakan sebuah metode yaitu 

metode K-Means dalam penyelesaian masalah dalam menentukan 

kelayakan penerima beasiswa. 

4. Sistem yang dibangun sudah layak digunakan pada kantor sekolah yang 

bersangkutan. 
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