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Penerapan Text Mining untuk Identifikasi Similarity Judul
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1. PENDAHULUAN

Pada perguruan tinggi, mewajibkan mahasiswa membuat sebuah karya ilmiah yaitu
skripsi sebagai syarat untuk mendapatkan gelar sarjana. Karya ilmiah merupakan sebuah
karya tulis yang membahas suatu permasalahan dengan didasari oleh hasil dari
penelitian menggunakan metode dan sistematika penulisan yang baik dan isinya dapat
dipertanggungjawabkan mengenai keilmiahan dan kebenarannya[1l]. Dalam menulis
karya ilmiah terdapat etika yang harus dijunjung tinggi oleh para peneliti yaitu
menyebarluaskan atau mempublikasikan hasil dari karya ilmiah di media cetak atau
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elektronik, hasil penelitian dapat dipulikasikan dalam jurnal ilmiah atau prosiding atau
dalam bentuk buku, mencantumkan sumber dana penelitian jika bersedia, serta tidak
melakukan pelanggaran seperti Falsifikasi, Fabrikasi, dan Plagiarisme[2]. Di Indonesia
banyak terjadi pelanggaran etika dalam penulisan ilmiah lah satunya adalah
plagiarisme. Plagiarisme adalah tindakan secara sengaja untuk memperoleh nilai dari
suatu karya ilmiah, dengan mengambil sebagian atau seluruh karya ilmiah pihak lain,
tanpa menyatakan sumber secara tepat.

Plagiarisme dalam menulis karya ilmiah harus dihindari karena plagiarisme dapat
merugikan banyak pihak, baik dari pihak korban plagiarisme maupun pihak yang
melakukan plagiarisme karena terkena jeratan hukum yang bemu, serta pihak lembaga
atau perguruan tinggi yang akan berdampak bugmk bagi mutu perguruan tinggi.
Peraturan tentang plagiarisme di Indonesia telah diatur dalam Permendiknas No.17
tahun 2010 tentang sanksi, mlcegahan dan penanggulangan plagiat di perguran tinggi.
Karna semakin maraknya plagiarisme dalam penulisan karya ilmiah di Indonesia,
dibutuhml sebuah teknologi yang dapat mengetahui tingkat plagiarisme secara akurat.
Adapun salah satu cgy yang dapat digunakan untuk mengetahui presentase plagiarisme
yaitu menggunakan text mining,

Text mining adalah sebuah teknik klasifikasi, dan text mining adalah sebuah variasi
dari data mining yang berusaha mengelola data tekstual yang berjumlah besar untuk
mendapatkan pola yang menarik di dalamnya[3],[4],[5]. Sedangkaﬁnenurut Karyadi,
Gupta dan Lehal menyatakan bahwa text mining memiliki kemiripan dengan data mining,
dimana data mining digunakan mak mengelola data yang terstruktur yang terdapat
didalam database, sedangkan text mining dapat digunakan untuk mengelola data semi
terstruktur atau tidak terstruktur sama sekali seperti email, dokumen dan lain-
lain[6],[7]. Sehingga text mining adalah sebuah kegiatan mengekstrak informasi dari
sumber tertulis untuk mendapatkan penemuan baru dari informasi yang belum diketahui
didalﬁ'lnya.

Algoritma winnowing adalah algoritma yang digunakan untuk mendeteksi
kesamaan teks menggunakan fungsi hashing[8],[9]. Selain itu algoritma ini juga
digunakan untuk mendeteksi plagiarisme dengan melakukan pengecekan kesamaaan
kata[10],[11]. Universitas Indo Global Mandiri Palembang adalah sebuah perguruan
tinggi yang telah mencetak banyak lulusan setiap tahunnya, mahasiswa diwajibkan untuk
mengerjakan tugas akhir berupa sebuah karya ilmiah berbentuk skripsi sebagai syarat
untuk menyelesaikan studi. Dari data skripsi 3 tahun terakhir, banyak skripsi yang
dikerjakan di Universitas Indo Global Mandiri masih banyak memiliki plagiarisme atau

amaan dengan judul skripsi yang sudah ada. Dari permasalahan tersebut, universitas
membutuhkan suatu aplikasi sebagai alat bantu dalam pemecahan masalah, oleh karena
itu dibuat suatu sistem yang dapat mengetahui similarity judul dengan menggunakan text
minning dengan algoritma winnowing,.

2. METODE PENELITIAN




Metode penelitian ini, pengumpulan data diperoleh dari data yang dikumpulkan
data judul skripsi 3 tahun terakhir. Data tersebut diperoleh dari UPT Perpustakaan
Universitas Indo Global Mandiri Palembang. Adapun metode penelitian dilakukan dengan

ﬁetode atau algortima winnowing.
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2.1 Tahapan Penelitian

Pada gambar 1 merupakan tahapan penelitiaramg dilakukan tentang penerapan text
mining untuk identifikasi similarity pada judul skripsi menggunakan algoritma

Winnowing[12]

Analisa Analisa
Permasalahan Kebutuhan
Pengujian Implementasi g
CMd"‘g

Gambar 1. Tahapan Penelitian

Penerapan
Algoritma
Winnowing
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2.2 Algoritma Winnowing

Algoritma winnowing merupakan teknik logika yang digunakan untuk mengidentifikasi
plagiasi dengan teknik hashing. Masukan data dari algoritma winnowing berupa teks, dan
akan mendapatkan luaran berupa nilai hash dalam bentuk peritungan ASCII di setiap
karakter[13]. Nilai hash untuk mendeteksi adanya plagiasi[14],[15]. Gambar 2
merupakan konsep algoritma winnowing.
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Gambar 2. Konsep Algoritma Winnowing[16]

1. Pembersihan kata yang tidak relevan
dokumen harus melalui langkah pembersihan. Yaitu proses yang digunakan untuk

menghapus karakter dan kata yang tidak diperlukan.

2.
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Pembentukan rangkaian n-gram

N-grams adalah susunan token dengan panjang n yang telah ditentukan. token
berupa kata-kata, maupun karakter atau himpunan. Metode ini digunakan untuk
memotong karakter huruf sejumlah n dari kata yang telah dibersihkan melalui
[eprocessing secara berkelanjutan dari awal hingga akhir.

. Perhitungan fungsi hash pada n-gram

perhitungan ini untuk mengetahui nilai hash dari setiap gram dengan
menggunakan rolling hash. Rolling Hash berfungsi sebagai penanda sebuah string
dengan cara fffhtransformasi string tersebut menjadi nilai yang unik dengan
fixed-length. Nilai yang dihasilkan @Jsebut nilai hash dan fungsi untuk
mengasilkan nilai tersebut adalah funsi hash. Fungsi hash H(cl1..ck) didefinisikan
sebagai berikut :

H(ck) = Cl*b(k—1)+c2+b(k—2)+ -+ ck*b(k—k)
Pembentukan window dari nilai hash
Window berfungsi untuk memperoleh fingerprint yang digunakan pada
pencocokan plagiasi melalui pembentukan substring dari nilai hash yang telah
ditentukan.
Pemilihan @ngerprint dari setiap window
Pemilihan berdasarkan nilai terkecil dari nilai hash tiap window. Jika terdapat dua
nilai terkecil yang sama maka akan diambil nilai yang paling kanan.

. Bersamaan jaccard coefficient

Untuk mengukur presentase kemiripan teks dibutuhkan persamaan Jaccard
Coefficient. Persamaan ini digunakan untuk menghitung kemiripan (similarity)
dari kumpulan kata-kata yang telah dihitung nilai hash nya. Berikut ini rumus
persamaan Jaccard Coefficient [17]:




jumlah_fingerprint_sama

imilari
simifarity Total_seluruh_fingerprint

3. HASILDAN PEMBAHASAN

3.1 Perhitungan Algoritma Winnowing

Pada analisa perhitungan menggunakan algortima winnowing digunakan 2 judul
skripsi yang digunakan sebagai perbandingan untuk mengetahui persentase kesamaan
judul skripsi menggunakan text mining dengan algoritma winnowing seperti pada tabel
1 sebagai berikut

a. Perhitungan Text Preprocessing
Perhitungan ini bertujuan untuk melakukan penghapusan karakter yang tidak
diperluﬁ] dan mengubah menjadi huruf kecil. Perhitungan text preprocessing
seperti pada tabel 1 sebagai berikut :

Tabel 1. Perhitungan Text Preprocessing

Judul 1 Judul 2

pembuatan sistem informasi eksekutif kinerja sistem informasi eksekutif
dosen di perguruan tinggi fakultas ekonomi kinerja dosen fakultas ekonomi
universitas musi rawas dengan menggunakan universitas musirawas berbasis
teknologi berbasis web web

b. Perhitungan Feature Selection
Pada perhitungan ini terdapat 2 tahapan yaitu stemming dan stopword removal.
Stemming menggunakan algoritma Nazief & Adriani berguna untuk mengubah
bita menjadi kata baku seperti kata “penerapan” menjadi “terap”. Perhitungan
Stemming dapat dilihat pada tabel 2.

Tabel 2. Perhitungan Stemming

Judul 1 Judul 2

buat sistem informasi eksekutif kinerja sistem informasi eksekutif
dosen di guru tinggi fakultas ekonomi kinerja dosen fakultas
universitas mus rawas dengan guna ekonomi universitas mus
teknologi basis web rawas basis web

Stop word Removal yaitu penghapusan kata yang bukan kata inti dari sebuah
kalimat seperti menghapus kata “dan”, “atau”, “untuk” dan “jika”. Perhitungan stop

word removal dapat dilihat pada tabel 3.




Tabel 3. Perhitungan Stop Word Removal
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Judul 1

Judul 2

buat sistem informasi eksekutif kinerja
dosen guru tinggi fakultas ekonomi
universitas mus rawas guna teknologi
basis web

sistem informasi eksekutif
kinerja dosen fakultas
ekonomi universitas mus
rawas basis web

c. Perhitungan n-gram

Perhitungan n-gram adalah memotong kata sepanjang n yang telah di tentﬁan.
Pada perhitungan ini menggunakan n-gram = 5. Hasil perhitungan n-gram pada

tabel 4 sebagai berikut.

Tabel 4. Perhitungan N-Gram

Judul 1

éldul 2

buats uatsi atsis tsist siste istem stemi
temin eminf minfo infor nform forma
ormas rmasi masie asiek sieks iekse
eksek kseku sekut ekuti kutif utifk tifki
ifkin fkine kiner inerj nerja erjad rjado
jados adose dosen oseng sengu engur
nguru gurut uruti rutin uting tingg inggi
nggif ggifa gifak ifaku fakul akult kulta
ultas Itase tasek aseko sekon ekono
mnom onomi nomiu omiun miuni juniv
unive niver ivers versi ersit rsita sitas
itasm tasmu asmus smusr musra usraw
srawa rawas awasg wasgu asgun sguna
gunat unate natek atekn tekno eknol
knolo nolog ologi logib ogiba gibas ibasi
basis asisw siswe isweb

siste istem stemi temin eminf
minfo infor nform forma ormas
rmasi masie asiek sieks iekse
eksek kseku sekut ekuti kutif
utifk tifki ifkin fkine kiner inerj
nerja erjad rjado jados adose
dosen osenf senfa enfak nfaku
fakul akult kulta ultas ltase
tasek aseko sekon ekono
konom cmolﬂmmiu omiun
miuni iuniv unive niver ivers
versi ersit rsita sitas itasm
tasmu asmus smusr musra
usraw srawa rawas awash
wasba asbas sbasi basis asisw
siswe isweb

d. Perhitungan Hash untuk Setiap n-gram

Menghitung hash dengan menggunakan Rolling Hash untuk masing-masing n-

gram. Pada n-gram judul pertama “buats” dengan basis bilangan prima (b) = 2,
gan rangkaian panjan n-gram = 5 adalah sebagai berikut.
B(E)=01«B(E-1)+02«0 (A -2)+ +B2E* 2(E-2)

H(buats)

=98*16 + 117*8 +97*4 + 116*2 + 115*1
=1568 +936 + 388 + 232 + 115
=3239

= asci(b)*24 +asci(u)*23 + asci(a)*22 + asci(t)*21 + asci(s)*20
=98%24 + 117*23 +97*22 + 116%21 + 115*20




Adapun hasil perhitungan dari semua hash untuk setiap N-gram adalah seperti pada tabel
5.

H(uatsi)= asci(u)*24 + asci(a)*23 + asci(t)*22 + asci(s)*21 + asci(i)*20
=117*24 +97%23 + 116*22 + 115*21 + 105*20
=117*16 + 97*8 + 116%4 + 115*2 + 105*1

=1872 +776 + 464 + 230 + 105
=3447

H(atsis)= asci(a)*24 + asci(t)*23 + asci(s)*22 +asci(i)*21 + asci(s)*20
=097%24 + 116%23 + 115%22 + 105*21 + 115*20
=97%16 + 116*8 + 115%4 + 105*2 + 115%1

=1552 +928 + 460 + 210 + 115
=3265

H(tsist) = asci(t)*24 +asci(s)*23 +asci(i)*22 + asci(s)*21 + asci(t)*20
=116*24 + 115%23 + 105*22 + 115*21 + 116*20
=116*16 + 115*8 + 105%4 + 115*2 + 116*1

=1856 +920 + 420 + 230 + 116
=3542

H(siste)= asci(s)*24 + asci(i)*23 + asci(s)*22 + asci(t)*21 + asci(e)*20
=115%24 + 105%23 + 115*22 + 116*21 + 101*20
=115%16 + 105*8 + 115*4 + 116*2 + 101*1

=1840 +840 + 460 + 232 + 101
= 3473

Tabel 5. Perhitungan Hash untuk Setiap N-Gram

Judul 1

Judul 2

3239 3447 3265 3542 3473 3375 3495
34203230 3339 3304 3357 3291 3433
3419 3291 3201 3413 3247 3241 3367
3426 3277 3424 3531 3423 3244 3229
3308 3298 3333 3246 3371 3209 3127
3260 3423 3411 3256 3397 3390 3589
3544 3543 3445 3283 3308 3193 3197
32153178 3208 3409 3509 3375 3401
3201 3408 3247 3371 3423 3411 3412
3377 3384 3509 3388 3371 3487 3314
3493 3453 3335 3427 3257 3524 3465

3473 3375 3495 3420 3230 3339
3304 3357 3291 3433 3419 3291
3201 3413 3247 3241 3367 3426
3277 3424 3531 3423 3244 3229
3308 3298 3333 3246 3371 3209
3127 3260 3422 3389 3205 3295
3178 3208 3409 3509 3375 3401
3201 3408 3247 3371 3423 3411
3412 3377 3384 3509 3388 3371
3487 3314 3493 3453 3335 3427
3257 3524 3465 3561 3475 3385




Judul 1

Judul 2

356134753385 32253463 3228 3449
3334 3473 3309 3208 3423 3242 3363
3405 3395 3336 3313 3189 3187 3129

32413479 3376

32203433 3173 3347 3129 3241
3479 3376

Perhitungan Window

Perhitungan window digunakan untuk memotong hasil hash n-gram sepanjang

window yang telah ditentukan. perhitungan ini menggunakan window =5

Pemilihan ﬁlgerprint untuk Window

Pemilihan angka terkecil dari masing-masing window. Untuk seterusnya hasil
pemilihan angka terkecil ini dapat diistilahkan sebagai fingerprint. Hasil dari
fingerprint dari judul 1 terdapat 68 window, dan dari judul 2 terdapat 78 window.

Fingerprint dari judul 1 antara lain :

Tabel 6. Pemilihan Fingerprint dari Setiap Window

Judul 1 Judul 2

3239 3265 3265 3375 3230 3230 3230
323032303230 3230 32303291
3230 3230 3291 3291 3291 3291 3201
32913201 3201 32013201 3201
3201 3201 3201 3241 3201 3241 3241
324132413277 32413277 3277
3277 3244 3229 3229 3244 3229 3229
322932293229 32293229 3229
3246 3209 3127 3127 3246 3209 3127
31273127 3127 3127 3127 3127
3256 3256 3256 3256 3127 3205 3178
33903390 3283 317831783178
3283 3193 3193 3193 3178 3208 3201
31783178 3178 32013201 3201

3178 3178 3208
320132013201
3201 3247 3247
337733773377
3371 3371 3314
33143314 3314
3257 3257 3257
32573385 3225
3225 3225 3225
322832283208

3201

3371

3314

3257

3225

3201 3247 3247
33713377 3377
3377 3371 3371
3314 3314 3314
3314 3314 3257
3257 3257 3257
3257 3385 3220
32203173 3173




Judul 1

Judul 2

31293129

3208 3208 3208 3208
324232423313
3189 3187 3129 3129

3129 3129 3129
3129

g. Persamaan Jaccard Coefficient
untuk dapat menentukan koefesien ini diperlukan perhitungan dari fingerprint
yang sudah didapat antara lain:

jumlah window pada flidul 1 =97
jumlah window pada judul 2 = 70

union (gabungan) fingerprint1dan2 =167
intersection (fingerprint yang sama) = 70

(union - intersection) =97

Dengan menggunakan data diatas dapat dihitung persentase kesamaan judul

dengan menggunakan jaccard coefficient yaitu:

Hasil presentase kesamaan = 72.16 %

Jaccard coeficiend = (intersection / (union - intersection) * 100%

Jaccard coeficiend = 70/97 * 100%

Adapun hasil nng didapat dengan menggunakan kombinasi n-gram dan window
yang berbeda seperti pada tabel 7 sebagai berikut:

Tabel 7. Daftar Hasil Perhitungan

Jumlah N-Gram

Jumlah window

Presentase kemiripan

88.17%

90.11%

87.91%

89.98%

87.64%

94.38%

94.32%

94.25%

85.56%

87.5%

Gl b B ] B e W W W W W

Wl N o ] | W N Y A e W

69.31%




Jumlah N-Gram Jumlah window Presentase kemiripan

70.71%

72.16%

66.67%

69.79%

65.69%

68.69%

70.1%

66.33%

69.47%

60.58%

61.76%

NN N o) o) ) O Y 1 L) | oL
G | W N O ] & W N o G

61.39%

3.2 Perhitungan Nilai N-Gram dan Window
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Perhitungan ini untuk mengetahui kombinasi antara n-gram dan window mana yang
memiliki presentase kesamaan yang paling tepat dengan melakukan perhitungan akurasi
kepada 2 judul yang telah melewati tahap pembersihan. Kombinasi n-gram dan window
yang diuji dengan range dimulai dari angka 3 sampai dengan 7. Penggunaan n-gram dan
window 1 dan 2 tidak dianjurkan karena memiliki tingkat error yang sangat tinggi.
Apabila judul yang diajukan memiliki karakter yang lebih sedikit dibandingkan judul
yang sudah ada menyebabkan hasil perhitungan mencapai diatas ratusan persen.
Penggunaan n-gram dan window diatas 7 juga tidak dianjurkan karena hasil yang didapat
sangat kecil dan tidak dapat dijadikan patokan untuk menghitung presentase kesamaan
judul. mengetahui n-gram dan window yang sesuai.

Tabel 8. Hasil text Preprocessing

Judul pertama

Judul kedua

Pebuatan Sistem Informasi Eksekutif Kinerja
Dosen Di Perguruan Tinggi Fakultas Ekonomi

Universitas Musi  Rawas Dengan
Menggunakan
Teknologi Berbasis Web

Sistem Informasi Eksekutif Kinerja
Dosen Fakultas Ekonomi Universitas

Musi Rawas Berbasis Web

Text preprocessing

Judul pertama

Text preprocessing

Judul kedua

buat sistem informasi eksekutif kinerja dosen
guru tinggi fakultas ekonomi universitas mus
rawas guna teknologi

basis web

sistem informasi eksekutif kinerja
dosen fakultas ekonomi universitas

mus rawas basis web




Hasil presentase kesamaan judul skripsi yang di dapat adalah:

Akurasi = jumlah judul 2 / jumlah judul 1 * 100%
Akurasi = 105/78 * 100%

Akurasi = 74,28%

Dari perhitungan di atasg#ppat diketahui selisih antara perhitungan akurasi dengan
perhitungan winnowing yang dapat dilihat pada tabel 9.

Tabel 9. Pengujian N-Gram dan Window

Jumlah n-gram | Jumlah window Presentase kemiripan Selisih
3 3 88,17% 13,89%
3 4 90,11% 15,83%
3 5 87,91% 13,63%
3 6 89,98% 15,7%
3 7 87,64% 13,36%
4 3 94,38% 20,1%
4 4 94,32% 20,04%
4 5 94,25% 19,97%
4 6 85,56% 11,28%
4 7 87,5% 13,22%
5 3 69,31% 497%
5 4 70,71% 3,57%
5 5 72,16% 2,12%
5 6 66,67% 7,61%
5 7 69,79% 4,49%
6 3 65,69% 8,59%
6 4 68,69% 5,59%
6 5 70,1% 4,18%
6 6 66,33% 7,95%
6 7 69,47% 4,81%
7 3 60,58% 13,7%
7 4 61,76% 12,52%
7 5 61,39% 12,89%
7 6 56,31% 17,97%




Jumlah n-gram | Jumlah window Presentase kemiripan Selisih

7 7 57,43% 16,85%

Dari perhitungan akurasi di atas didapatkan persentase kesamaan yang mendekati angka
74,28% yaitu kombinasi n-gram = 5 dan window = 5. Kombinasi ini mengasilkan
persentase kesamaan 72,16% dengan selisih 2,12%. aari pengujian diatas dapat ditarik
kesimpulan bahwa kombinasi n-gram dan winndow yang tepat untuk digunakan dalam
penelitian ini adalah n-gram = 5 dan window =5

3.3 Implementasi Sistem

a. Proses Input Judul Skripsi
Halaman ini merupakan menu yang digunakan untuk melakukan input judul
skripsi yang ingin diajukan. Adapun inputan yang harus dimasukan di halaman ini
adalah judul skripsi yang akan diperiksa persentase kesamaannya.

Text Mining Winnowing se Kesamaan Judul

Cek Kesamaan Judul

kripsi Yang Ingin Diperiksa

Gambar 3. Proses Input Judul Skripsi

b. Proses Ubah Status Pemeriksaan Judul Skripsi
Pada halaman ini merupakan proses perubahan status pemeriksaan judul skripsi
jika judul skripsi telah dilakukan pemeriksaaan terhadap kesamaan judul skripsi
yang ada pada basis data.

Text Mining Winnow Kesamaan Judul

Hasil Pemeriksaan Skripsi

N DX PERGURLIAN TINGG! FAKULTAS EXONOMI UNIVERSITAS MUSI RAWAS DENGAN MENGGUNAKAN TERNOLOG




Gambar 4. Halaman Ubah Status Pemeriksaan Judul Skripsi

c. Hasil Perhitungan
Halaman ini digunakan untuk menampilkan hasil presentase kesamaan judul
menggunakan algoritma winnowing dengan data yang sudah melalui tahap

pembersihan dengan text preprocessing dan feature selection. Pada halaman ini,
hasil perhitungan hanya menampilkan 5 judul teratas yang memiliki presentase
kesamaan tertinggi terhadap judul yang diajukan. Adapun dihalaman ini terdapat
tombol detail yang berfungsi untuk menampilkan halaman detail perhitungan,
dan tombol cetak untuk mencetak laporan hasil perhitungan.

,
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Gambar 5. Halaman Hasil Perhitungan
3.4 Pengujian Sistem

Pada tahapan ini dilakukan pengujian terhadap sistem yang telah dibangun. Dimana
Bknik pengujian ini menggunakan teknik user acceptance testing (UAT) dimana
pengujian ini dilakukan untuk mengetahui apakah sistem yang dibangun telah sesuai
dengan kebutuhan pengguna. Adapun hasil pengujian sebagai berikut:

a. Analisis pertanyaan pertama adalah 5/1=5 Nilainya 5/5x100=100%
b. Analisis pertanyaan kedua adalah 4/1=4 Nilainya 4/5x100=80%

c. Analisis pertanyaan ketiga adalah 4/1=4 Nilainya 4/5x100=80%

d. Analisis pertanyaan keempat adalah 4/1=4 Nilainya 4/5x100=80%
e. Analisis pertanyaan kelima adalah 5/1=5 Nilainya 5/5x100=100%

Adapun kesimpulan dari pengujian dengan menggunakan teknik UAT adalah
implementasi text mining dengan menggunakan algoritma Winnowing ini memiliki
proses yang sangat sesuai, tampilan yang sesuai, menu- menu yang mudah dipahami, dan
sangat sesuai dengan kebutuhan pengguna

4. SIMPULAN

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan maka diperoleh suatu kesimpulan
pada penelitian ini yaitu untuk dapat mengetahui presentase kesamaan judul diperlukan
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text mining gengan algoritma winnowing. Hasil presentase kesanﬂan judul skripsi
menggunakan algoritma winnowing ini sangat dipengaruhi dari nilai n-gram dan
window:. Nilai n-gram dan window yang direkomendasikan pada sistem ini yaitu n-gram
=5dan window =5. Kombinasi tersebut memiliki akurasi tertinggi dengan selisih terkecil
dibandingkan dengan perhitungan manual dengan selisih 2,12 %.

Dalam pggerapan text mining dengan algoritma winnowing diperlukan beberapa
tahapan yaitu pembentukan rangkaian n-gram, perhitungan fungsi hash untuk setiap n-
gram, pembentukan window dari nilai hash, pemilihan fingerprint dari setiap wind
dan perhitungan dengan persamaan jaccard coefficient. Sistem yang dikembangkan ini
menggunakan bahasa pemrograman PHP, DBMS MySQL, model perancangan
menggunakan UML (Unified Modeling Language) dan dengan menggunakan Algoritma
Winnowing tentunya diharapkan dapat membantu pihak universitas untuk mengurangi
tingkat plagiarisme yang terjadi dalam proses penerimaan judul skripsi.
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