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Abstrak

Penerimaan Peserta Didik Baru (PPDB) dan layanan perpustakaan merupakan
bagian penting dalam administrasi sekolah yang membutuhkan pengelolaan data
siswa secara akurat, cepat, dan terintegrasi. Penelitian ini bertujuan
mengembangkan sistem PPDB berbasis web yang terintegrasi dengan sistem
perpustakaan melalui RESTful API guna mengurangi input data berulang serta
meningkatkan efisiensi administrasi sekolah. Metode penelitian menggunakan
pendekatan Research and Development (R&D) dengan model Borg & Gall yang
dimodifikasi, meliputi tahap analisis kebutuhan, perancangan sistem, implementasi,
pengujian, dan evaluasi. Sistem dibangun menggunakan PHP dan MySQL dengan
mekanisme pertukaran data berbasis JSON melalui endpoint API. Pengujian
dilakukan menggunakan metode black-box untuk memastikan fungsionalitas
sistem dan kinerja integrasi API. Hasil penelitian menunjukkan bahwa integrasi API
mampu menampilkan data siswa berstatus “Diterima” secara otomatis,
mempercepat proses pengelolaan data, serta menurunkan tingkat kesalahan input
dibandingkan proses manual. Berdasarkan hasil pengujian dan evaluasi, sistem
dinilai efektif sebagai solusi awal integrasi layanan PPDB dan perpustakaan serta
memiliki potensi untuk dikembangkan lebih lanjut.

Kata Kunci: Penerimaan Peserta Didik Baru, RESTful API, Aplikasi Web,
Integrasi Sistem, Data Siswa.

Abstract

New Student Admissions (PPDB) and library services are important parts of school
administration that require accurate, fast, and integrated student data management.
This study aims to develop a web-based PPDB system that is integrated with the
library system through RESTful API to reduce repetitive data input and improve
school administration efficiency. The research method used a Research and
Development (R&D) approach with a modified Borg & Gall model, including the
stages of needs analysis, system design, implementation, testing, and evaluation. The
system was built using PHP and MySQL with a JSON-based data exchange mechanism
through API endpoints. Testing was conducted using the black-box method to ensure
system functionality and API integration performance. The results showed that API
integration was able to automatically display student data with “Accepted” status,
speed up the data management process, and reduce input errors compared to the
manual process. Based on the testing and evaluation results, the system was
considered effective as an initial solution for integrating PPDB and library services
and had the potential for further development.

Keywords: New Student Admissions, RESTful API, Web Applications, System
Integration, Student Data.
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1. PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi informasi memberi dampak besar dalam
penyelenggaraan administrasi pendidikan. Transformasi digital mendorong sekolah
berpindah dari sistem manual menuju sistem berbasis web yang lebih cepat dan akurat
dalam pengelolaan data [1]. Digitalisasi ini penting karena dapat meningkatkan mutu
layanan pendidikan agar lebih efisien, transparan, dan sesuai kebutuhan zaman. Salah
satu proses administratif yang membutuhkan digitalisasi mendalam adalah Penerimaan
Peserta Didik Baru (PPDB), yang menjadi tahapan awal penerimaan siswa ke sekolah.

Pada banyak sekolah, PPDB masih dilakukan dengan formulir kertas atau input
manual sehingga sering menimbulkan duplikasi data, kesalahan pencatatan, serta
proses verifikasi dokumen yang memakan waktu [2]. Sistem PPDB berbasis web
kemudian menjadi solusi karena memungkinkan calon siswa melakukan pendaftaran,
pengunggahan dokumen, dan pemilihan jurusan secara mandiri [3], serta menyediakan
penyimpanan data terpusat yang memudahkan proses seleksi dan penentuan status
penerimaan [4]. Namun, penerapan PPDB berbasis web pada umumnya masih berfokus
pada pendaftaran saja dan belum menyediakan konektivitas dengan layanan internal
lainnya, khususnya perpustakaan, yang hingga kini masih melakukan input ulang data
secara manual setiap tahun ajaran baru.

Kondisi tersebut menunjukkan bahwa integrasi data antar layanan sekolah belum
dioptimalkan dan belum banyak dibahas secara eksplisit dalam penelitian sebelumnya.
RESTful API sebagai pendekatan integrasi sebenarnya mampu menghubungkan dua
sistem melalui pertukaran data otomatis dalam format JSON [5], tetapi mayoritas studi
terdahulu hanya menyoroti digitalisasi PPDB tanpa interoperabilitas dengan layanan
lain. Oleh karena itu, penelitian ini merancang sistem PPDB berbasis web yang dapat
terhubung langsung dengan sistem perpustakaan melalui RESTful API sebagai upaya
mewujudkan ekosistem layanan sekolah yang lebih terpadu.

Dalam proses implementasi, penelitian ini menemukan kendala teknis berupa
data jurusan dalam JSON yang hanya menampilkan pilihan pertama, padahal siswa
dapat diterima pada jurusan pilihan kedua. Masalah ini diselesaikan melalui
penggunaan fungsi COALESCE(jurusan_diterima) agar API menampilkan jurusan final

sesuai verifikasi admin [6]. Selain itu, pencarian data berdasarkan NISN sebelumnya
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memunculkan seluruh pendaftar tanpa membedakan status, sehingga perpustakaan
berpotensi menerima data siswa yang belum diterima. Untuk itu, ditambahkan kondisi
WHERE status='Diterima' agar hanya siswa yang telah sah diterima yang dapat diakses
oleh perpustakaan.

Selain kendala tersebut, proses integrasi juga menuntut konsistensi struktur
database antara kedua sistem yang digunakan sekolah. Struktur data yang tidak
seragam berpotensi menyebabkan perbedaan interpretasi pada field tertentu, seperti
format nomor identitas, kode jurusan, dan penamaan variabel yang digunakan untuk
pemanggilan API. Penyesuaian standar data antar sistem kemudian dilakukan agar
pertukaran informasi berjalan lebih mulus dan meminimalkan risiko data tidak terbaca
pada salah satu layanan [7]. Penyesuaian ini menjadi bagian penting dalam memastikan
integrasi berjalan stabil dan dapat diterapkan pada skala sekolah yang lebih luas.

Melalui rangkaian perbaikan tersebut, penelitian ini menawarkan kebaruan
berupa mekanisme integrasi PPDB dan perpustakaan menggunakan RESTful API
dengan validasi status penerimaan dan penentuan jurusan final, yang belum dibahas
dalam penelitian terdahulu. Kebaruan lainnya terletak pada penerapan filter otomatis
sehingga perpustakaan hanya menerima data valid, bukan seluruh pendaftar, yang
meningkatkan keakuratan dan keamanan pemanfaatan data [8]. Penelitian ini bertujuan
menyediakan solusi praktis bagi sekolah melalui sistem informasi terintegrasi yang
mempercepat proses administrasi, mengurangi input data berulang, serta memperkuat
interoperabilitas antar layanan sekolah [9]. Selain itu, hasil penelitian mendukung arah
transformasi digital sekolah yang memungkinkan integrasi lebih lanjut dengan layanan
presensi, akademik, dan sistem belajar lainnya sebagaimana telah didorong dalam

penelitian sebelumnya [10].

2. METODE PENELITIAN

Penelitian ini menggunakan metode Research and Development (R&D) dengan
model Borg & Gall yang dimodifikasi, karena sesuai untuk mengembangkan prototipe
sistem PPDB berbasis web yang dapat diintegrasikan dengan layanan perpustakaan
melalui RESTful API [11]. Model ini memberikan tahapan terstruktur mulai dari analisis
kebutuhan hingga evaluasi, sehingga pengembangan dapat dilakukan secara bertahap

dan memungkinkan revisi berulang sesuai kebutuhan pengguna sekolah [12]. Uji
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pengguna melibatkan dosen pembimbing sebagai perwakilan internal untuk

memberikan penilaian awal terhadap kelayakan rancangan dan fungsionalitas sistem.

Analisis Kebutuhan

2

Perancangan Sistem
l
Implementasi Sistem
|
Pengujian Sistem

i

Evaluasi

Gambar 1. Tahapan Penelitian menggunakan metode R&D [13]

Tahap analisis kebutuhan dilakukan melalui observasi proses PPDB manual serta
komunikasi dengan panitia. Proses ini bertujuan mengidentifikasi alur kerja, kendala
penginputan data berulang, kesalahan pencatatan, serta kebutuhan fungsional dan non-
fungsional. Hasil analisis dirangkum dalam dokumen kebutuhan sistem sebagai dasar
perancangan.

Tahap perancangan sistem mencakup penyusunan flowchart alur pendaftaran,
perancangan database menggunakan tabel users dan registrations, serta desain
endpoint API yang menyajikan data dalam format JSON. Selain itu, dirancang juga logika
query yang memastikan data jurusan yang ditampilkan sesuai hasil verifikasi admin.

Tahap implementasi dilakukan dengan membangun prototipe sistem PPDB
menggunakan PHP dan MySQL berdasarkan blueprint rancangan. Fitur yang
dikembangkan meliputi pendaftaran, unggah dokumen, verifikasi admin, penetapan
jurusan diterima, serta penerapan API yang menampilkan data siswa berstatus
‘Diterima’. Prototipe dijalankan pada server uji menggunakan XAMPP atau Laragon
untuk memastikan seluruh modul dapat berfungsi melalui antarmuka web maupun
request API [14].

Tahap pengujian dilakukan menggunakan metode black-box testing untuk
mengevaluasi fungsi tanpa melihat kode program. Pengujian meliputi skenario
pendaftaran lengkap, kesalahan unggah berkas, verifikasi admin, serta pengujian
respons API berdasarkan NISN menggunakan Postman. Uji penerimaan awal dilakukan
oleh dosen pembimbing untuk menilai kemudahan penggunaan dan kesesuaian alur

sistem dengan kebutuhan administrasi sekolah [15].
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Tahap evaluasi meninjau efektivitas prototipe setelah pengujian, meliputi
kecepatan akses data, akurasi informasi jurusan, dan efisiensi integrasi perpustakaan
tanpa input ulang. Hasil evaluasi menjadi dasar rekomendasi pengembangan lebih
lanjut, seperti peningkatan keamanan API dan perluasan fitur perpustakaan digital [16].

Instrumen penelitian meliputi dokumen kebutuhan sistem, blueprint rancangan,
lembar uji fungsional, dan skenario pengujian API. Instrumen tersebut digunakan untuk
memastikan setiap tahap pengembangan berjalan konsisten dengan spesifikasi yang
telah ditetapkan.

Validasi ahli dilakukan oleh dosen pembimbing melalui penilaian terhadap
antarmuka, alur pendaftaran, dan keluaran API. Hasil validasi digunakan untuk
melakukan perbaikan sebelum prototipe memasuki tahap evaluasi operasional.

Dengan demikian, model Borg & Gall memberikan kerangka pengembangan
terstruktur yang memadukan analisis kebutuhan, perancangan, pengujian, dan evaluasi
pengguna, sehingga prototipe sistem PPDB yang dihasilkan lebih stabil, akurat, dan siap

mendukung kebutuhan administrasi sekolah secara efektif [17].

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Penelitian ini menghasilkan sistem PPDB berbasis web yang terintegrasi dengan
perpustakaan melalui RESTful API. Proses pengembangan mengacu pada metode
Research and Development (R&D) dengan model Borg & Gall yang dimodifikasi, yang
mencakup tahapan analisis kebutuhan, perancangan sistem, implementasi, pengujian,
dan evaluasi. Sistem yang dibangun dapat menerima pendaftaran siswa baru sekaligus
menyediakan data terverifikasi untuk perpustakaan secara otomatis melalui API.
Seluruh hasil pengembangan dijelaskan pada setiap tahap berikut.

a. Analisis Kebutuhan

Tahap ini dilakukan melalui observasi awal terhadap proses PPDB sebelumnya.
Prosedur pendaftaran masih menggunakan formulir kertas dan pencatatan manual
sehingga memperlambat proses verifikasi data serta berpotensi menimbulkan
kesalahan input identitas. Proses pencarian data juga memakan waktu lama karena
petugas harus membuka berkas satu per satu [18]. Kondisi ini menunjukkan perlunya
sistem yang mampu mengelola pendaftaran secara digital agar proses menjadi lebih

cepat serta meminimalkan kesalahan input.
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Tahap awal penelitian dilakukan melalui observasi terhadap proses PPDB manual.
Berdasarkan temuan awal, proses pendaftaran masih mengandalkan formulir kertas
sehingga menyebabkan proses verifikasi berjalan lambat dan rentan terjadi kesalahan
input identitas. Proses pencarian berkas juga membutuhkan waktu karena petugas
harus membuka dokumen secara manual satu per satu. Kondisi ini menunjukkan
perlunya digitalisasi agar manajemen data lebih cepat, praktis, dan minim kesalahan.

Selain temuan kualitatif tersebut, analisis awal juga mencakup pengukuran
hambatan proses manual, seperti waktu rata-rata verifikasi berkas dan jumlah
kesalahan input identitas. Berdasarkan hasil pengamatan, proses manual membutuhkan
waktu yang lebih lama dan menghasilkan tingkat kesalahan penulisan identitas yang
lebih tinggi dibandingkan sistem digital. Data awal ini menjadi dasar dalam
perancangan sistem agar solusi yang dikembangkan mampu meningkatkan efisiensi
waktu dan akurasi administrasi sekolah.

Dari hasil analisis, kebutuhan sistem disusun menjadi kebutuhan fungsional dan
non-fungsional. Kebutuhan fungsional mencakup fitur pendaftaran online, unggah
berkas, validasi admin, status pendaftaran, dan penyimpanan data ke database.
Sedangkan kebutuhan non-fungsional berkaitan dengan kecepatan akses, keamanan
data, tampilan yang mudah dipahami, serta kestabilan ketika digunakan oleh banyak
siswa. Penyusunan kebutuhan ini menjadi dasar dalam membuat rancangan sistem agar
fitur yang dibangun benar-benar sesuai dengan kebutuhan sekolah [19].

Integrasi dengan perpustakaan menjadi kebutuhan utama karena sebelumnya
data siswa baru harus dimasukkan kembali oleh petugas perpustakaan. Kondisi
tersebut menimbulkan duplikasi data dan menghabiskan waktu. Oleh karena itu,
RESTful API dipilih sebagai penghubung sistem PPDB dengan sistem perpustakaan.
Data dipanggil dalam format JSON sehingga mudah dibaca oleh sistem lain [20]. API
dirancang hanya mengembalikan data siswa berstatus "Diterima" melalui query
WHERE status='Diterima’ untuk mencegah akses data yang belum valid.

Dengan pendekatan ini, proses input perpustakaan menjadi lebih efisien tanpa

pengulangan entri data.
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Gambar 2. Diagram Analisis Kebutuhan Sistem

1. Identifikasi Permasalahan Sistem Manual

Sistem lama masih mengandalkan berkas fisik sehingga proses pendaftaran
berlangsung lambat, rawan kesalahan penulisan, dan berisiko hilang. Dengan sistem
digital, seluruh data tersimpan dalam basis data sehingga pencarian lebih cepat dan
penataan arsip lebih rapi.

2. Penyusunan Kebutuhan Sistem

Kebutuhan sistem dirumuskan berdasarkan hasil analisis dan studi prosedur
PPDB sekolah. Fitur utama yang harus ada meliputi form registrasi, pengunggahan
dokumen, halaman status siswa, serta dashboard admin. Selain itu, sistem harus cepat,
responsif, dan mudah dipahami oleh pengguna awam.

3. Analisis Integrasi Data Perpustakaan

Perpustakaan membutuhkan akses data siswa baru untuk pembuatan kartu
anggota. APl menjadi solusi agar proses input hanya dilakukan sekali pada sistem PPDB.
Data kemudian dapat diakses otomatis sehingga mempersingkat waktu layanan.

b. Perancangan Sistem

Tahap perancangan bertujuan mengubah kebutuhan sistem menjadi desain teknis.
Alur pendaftaran digambarkan melalui flowchart untuk memudahkan pemahaman
aliran proses, mulai dari siswa membuka halaman registrasi, mengisi formulir,
mengunggah dokumen, hingga admin melakukan verifikasi. Jika berkas lengkap maka
status menjadi "Diterima", jika belum lengkap maka siswa diminta melengkapi
dokumen. Flowchart ini digunakan sebagai panduan implementasi agar sistem sesuai
proses bisnis.

Basis data dibuat menggunakan dua tabel utama yaitu users untuk menyimpan
data siswa dan registrations untuk status penerimaan. Relasi one-to-many digunakan
agar sistem tetap mendukung pendaftaran ulang pada periode mendatang [10]. Fungsi
COALESCE diterapkan untuk memastikan jurusan yang tampil pada perpustakaan

merupakan jurusan final yang telah divalidasi admin [21].
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Be spsb_smi3gs registrations.
g id: iny(11)
@ user_id : int(11)

@ nik : varchar(20)

@ nomor_kk : varchar(20)

= tempat_lahir : varchar(100)

@ tanggal _lahir : date

& agama : varchar(50)

@ alamat_lengkap - text

@ nama_ayah : varchar(255)

& nama_ibu - varchar(255)

& pekerjaan_ayah : varchar(100)

@ pekerjaan_ibu : varchar(100)

& pendidikan_terakhir_ayah : varchar(50)

@ pendidikan_terakhir_ibu - varchar(50)

# penghasilan_ortu - decimal(10,2)

& nomor_telepon_ortu : varchar(20)

@ asal_sekolah : varchar(255)

@ npsn_sekolah_asal : varchar(20)

@ tahun_lulus - varchar(4)

o piinan_jurusan_1 - enum(TKJ/OTKP" Akuntansi, Tata Busana’)
& piihan_jurusan_2 : enum(TKJ/OTKP" Akuntansi, Tata Busana’)
o iurnsan ditarima - enuml T OTKP "Akuntansi' Tata Busana™

M spsb_smk3gs documents B & spsb_smkdgs admins

TN | wid:im(1) o id - in(11)
"4 4 registration_id - int(11) @ username - varchar(50)
@ document_type : varchar(100) @ password - varchar(255)
(5 file_path : varchar(255)

 uploaded_at : timestamp

created_at - timestamp

Be spsb_smk3gs users.
@ id:int(11)

@ nisn - varchar(20)

© nama_lengkap - varchar(255)

4 jenis_kelamin : enum(Lakilaki, Perempuan’)
& nomor_wa : varchar(20)

@ usemame : varchar(50)

@ password : varchar(255)

@ email : varchar(255)
email_verified_at - datetime

@ verification_token - varchar(255)
@ reset_token : varchar(255)
reset_token_expires_at : datetime
[ created_at - timestamp

Gambar 3. Entity Diagram Database (ERD) Sistem Penerimaan Peserta Didik Baru

Selanjutnya dibawah ini ditampilkan ERD untuk sistem perpustakaan sebagai

bagian dari integrasi data dengan sistem PPDB. ERD ini menjelaskan struktur basis data

perpustakaan serta hubungan antartabel yang berperan dalam proses peminjaman,

pengelolaan koleksi buku, dan penerimaan data siswa melalui RESTful APL.

Blo  pepususers

id: int(11)

4 username - varchar(50) Mo perusbooks
2 password : varchar(255) @ id - int(11)

4 level - enum({‘admin’) & judul - varchar(255)

@ penulis : varchar(255)

@ penerbit : varchar(255)

# tahun_terbit - inti4)

# jumlah_stok - int(11)

© deskripsi - text

@ cover_image : varchar(255)

@ created_at : timestamp

(v Y perpus transactions
g id: int(11)

@ nisn - varchar(20)

© nama_lengkap - varchar(255)

@ jurusan - varchar(100)

© nomor_wa - varchar(20)

= email : varchar(266)

© alamat_lengkap : text

@ judul_buku : varchar(255)

3 tanggal_pinjam : date

 tanggal_kembali : date

@ tanggal_mengembalikan : date

o status - enum(‘Sedang Meminjam', Dikembalikan’, Terlambat Dikembalikan')
© created_at - timestamp

Gambar 4. Entity Diagram Database (ERD) Sistem Perpustakaan

1. Desain Flowchart Alur Pendaftaran

Flowchart menggambarkan jalur yang dilalui pengguna [22]. Diagram ini memuat

langkah mulai dari input identitas hingga admin menentukan keputusan akhir. Adanya

diagram memudahkan pengembang lain jika suatu saat diperlukan pengembangan

lanjutan.

2. Perancangan Basis Data

Basis data disusun dengan normalisasi agar struktur data efisien dan tidak terjadi

pengulangan [23]. Setiap field dirancang untuk menyimpan informasi penting seperti

nama lengkap, NISN, berkas pendukung, nomor telepon, jurusan, serta status.

3. Desain Endpoint RESTful API

API dibangun dengan metode GET untuk mengambil data dan POST untuk

mengirim data pendaftaran. Penggunaan token autentikasi sederhana membantu
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menjaga keamanan data siswa. Format JSON dipilih karena ringan dan kompatibel
dengan berbagai sistem [24].

Selain aspek fungsional, pada tahap perancangan API juga dilakukan identifikasi
aspek keamanan sebagai bagian dari mitigasi risiko. RESTful API memiliki potensi
kerentanan terhadap akses tanpa izin dan paparan data, sehingga perancangan
endpoint disertai mekanisme autentikasi token untuk membatasi akses. Evaluasi awal
menunjukkan perlunya pengembangan lebih lanjut terkait otorisasi berbasis peran
(authorization), pengelolaan token (token management), serta pencegahan

kemungkinan data exposure pada tahap implementasi berikutnya.

c. Implementasi Sistem

Sistem PPDB dibangun menggunakan PHP dan MySQL. Antarmuka menggunakan
HTML & CSS sehingga mudah diakses melalui perangkat komputer maupun
smartphone. Terdapat dua peran pengguna, yaitu siswa dan admin. Siswa dapat mengisi
form, mengunggah berkas, serta memantau status pendaftaran. Admin berperan
memeriksa data, menentukan jurusan, serta menerima atau menolak pendaftaran.
Tampilan halaman registrasi dibuat sederhana agar pengguna baru dapat memahami

fungsi tombol dan form hanya dengan melihatnya.

'[+}5’SBSMKN geri 3 G ftoli
& s unungsitol

Daftar Akun Calon Siswa Baru

Gambar 5. Tampilan Antarmuka Halaman Registrasi PPDB

Integrasi APl dilakukan setelah modul utama PPDB berjalan baik. Ketika
pustakawan memasukkan NISN pada sistem perpustakaan, sistem akan mengirim
permintaan ke server PPDB dan menampilkan data jika siswa berstatus diterima. Jika
status masih pending, sistem tidak menampilkan data dan memberikan pesan "Belum
diverifikasi". Dengan demikian, hanya siswa yang lolos seleksi yang dapat terdaftar
pada perpustakaan.

Pada tahap implementasi juga dilakukan pengukuran respons time API

menggunakan Postman. Hasil pengujian menunjukkan bahwa rata-rata waktu respon
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API berada di bawah satu detik untuk setiap permintaan data siswa. Uji pengguna

melibatkan dosen pembimbing sebagai perwakilan internal untuk memberikan
penilaian awal terhadap kelayakan rancangan dan fungsionalitas sistem. Evaluasi ini
digunakan sebagai indikator awal kestabilan dan kesiapan sistem sebelum diterapkan

secara lebih luas.

o:
nisn: "12345"
nama_lengkap: “Imel"
jenis_kelamin: “perenpuan”
nomor_wa: “892315556781"
email: "kesadaranzebua2s@gmail.com”
asal_sekolah: "SMP NEGERI 2 GUNUGSITOLI BARAT"
tahun_lulus: “zaze"

“Akuntansi®

status_pendaftaran: "piterima"

alamat_lengkap: "Desa Orahili Tumori, Gunungsitoli earat®

nisn: "123456"

nama_lengkap: “Kesadaran Zebua"

jenis_kelamin: "Laki-laki"

nomor_wa: “eE2315546871"

email: “kesadaranzebuagl@gmail . con”
asal_sekolah: “SMP Negeri 2 Gunungsitcli Barat"
tahun_lulus: “zaze"

Jurusan: “TKI"

status_pendaftaran: "Diterima"

alamat_lengkap: "pesa Orahili Tumori, Gunungsitoli earat®

Gambar 6. Respon JSON Sistem saat Pengujian API
Berdasarkan respons JSON pada gambar, APl menampilkan NISN, nama lengkap,

jenis kelamin hingga alamat lengkap. Ini membuktikan integrasi sistem berjalan baik
dan sesuai kebutuhan perpustakaan.
1. Implementasi Antarmuka Pengguna
Antarmuka dibuat responsif dengan navigasi sederhana. Validasi data dilakukan
melalui JavaScript maupun sisi server agar input kosong atau salah format dapat ditolak
sebelum masuk database.
2. Implementasi API dan Server
Server dijalankan menggunakan XAMPP/Laragon sebelum dipindahkan ke hosting
untuk penggunaan lebih luas. Pengujian dilakukan melalui Postman menggunakan
berbagai data uji agar API bekerja sesuai skenario.
d. Pengujian Sistem
Pengujian dilakukan menggunakan Black-Box Testing untuk memastikan fungsi
berjalan sesuai harapan tanpa melihat kode [25]. Beberapa skenario pengujian yaitu
mengisi form lengkap, form tidak lengkap, dokumen salah format, serta pengujian API
berdasarkan status siswa. Sistem menolak berkas tidak valid dan memberikan notifikasi

perbaikan. API diuji dengan tiga kemungkinan output, yakni data tampil jika diterima,
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tidak tampil jika pending, dan muncul pesan "Data tidak ditemukan" jika NISN tidak

terdaftar.
Tabel 1. Hasil Pengujian Black-Box Sistem
No. Kateg.(? ri Skenario Uji Ol.ltput yang Hasil Keterang
Pengujian Diharapkan an
1 Validasi Form | Form lengkap | Sistem menerima data Validasi
Pendaftaran dan tidak | valid dan menolak v input
lengkap input tidak lengkap berjalan
2 Validasi Format dan | Sistem menolak file Pembatas
Dokumen ukuran dengan format/ukuran v an file
dokumen tidak sesuai berhasil
3 Autentikasi Login benar | Sistem menerima login Sistem
Pengguna dan salah valid dan menolak v aman
kredensial salah
4 Integrasi Status siswa | Data hanya tampil Filter
RESTful API diterima, untuk siswa diterima status dan
pending, dan v' | error
NISN tidak handling
terdaftar berjalan
5 Keamanan Akses API | Sistem menolak Keamana
API tanpa token permintaan tidak sah v n API
valid

1. Uji Fungsionalitas Form

Sistem menyimpan data ketika seluruh form telah terisi benar. Jika format file

tidak sesuai, sistem menampilkan pesan error sehingga pengguna mengetahui bagian

yang harus diperbaiki.

2. Uji Integrasi API

APl berhasil menampilkan data siswa diterima dan menolak siswa belum

diverifikasi. Hal ini membuktikan autentikasi dan filter status bekerja sesuai rancangan.

Selain pengujian fungsional,

dilakukan pula

evaluasi

kuantitatif untuk

membandingkan kinerja sistem sebelum dan sesudah integrasi API. Pengukuran

dilakukan pada aspek waktu input data, tingkat kesalahan input identitas, serta waktu

pencarian data siswa.

Tabel 2. Evaluasi Kuantitatif sistem

Asp.ek yang Proses Manual Sistem Terintegrasi Peningkatan
Diukur
Waktu inputdata | 7-10 menit 2-3 menit +65% lebih cepat
Kesalahan input 8-12 kasus/100 | 1-2 kasus/100 data *85%

data

Waktu
data

pencarian

3-5 menit

<1 detik

Sangat signifikan
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Hasil evaluasi ini menunjukkan bahwa integrasi APl memberikan dampak nyata
terhadap efisiensi dan akurasi pengelolaan data siswa.

e. Evaluasi

Evaluasi dilakukan untuk melihat sejauh mana sistem dapat membantu proses
PPDB dan perpustakaan. Proses pendaftaran menjadi lebih cepat karena siswa tidak
perlu membawa berkas fisik, cukup mengunggah melalui sistem. Perpustakaan juga
tidak lagi mengetik ulang data, karena informasi ditarik langsung melalui API. Sistem
memberikan dampak nyata dalam penghematan waktu serta mengurangi beban kerja
pegawai [26].

Selain itu, dilakukan survei sederhana melalui evaluasi internal untuk menilai
tingkat kepuasan terhadap sistem. Hasil evaluasi menunjukkan tingkat kepuasan
sebesar 92%, terutama pada aspek kemudahan penggunaan dan kecepatan akses data.

Dari sisi keamanan, evaluasi menunjukkan perlunya peningkatan perlindungan
API, khususnya pada aspek authentication, authorization, token management, dan
pencegahan data exposure. Oleh karena itu, sistem direkomendasikan untuk
dikembangkan dengan mekanisme keamanan lanjutan seperti hashed token, role-based
authorization, dan pembatasan akses (rate limiting) [27].

Berdasarkan hasil analisis pada tahap evaluasi sistem, perbandingan antara

proses manual dan sistem terintegrasi menunjukkan adanya peningkatan efisiensi

waktu, pengurangan kesalahan input, dan kemudahan akses data siswa.

Tabel 3. Perbandingan Proses Manual dengan Sistem Terintegrasi

Aspek Penilaian

Proses Manual
PPDB/Perpustakaan

Sistem Terintegrasi dengan
API

Input data siswa

Menggunakan formulir
kertas, rentan kesalahan

Input digital secara langsung
dan terstruktur

Validasi NISN

Dicek manual oleh admin

Divalidasi otomatis melalui
API

Waktu pencarian data

Lama karena harus

membuka arsip

Cepat menggunakan query
database

komunikasi manual

Resiko duplikasi data Cukup tinggi karena input | Minim karena sistem
berulang mendeteksi data siswa
Akses data antar bagian | Tidak  sinkron, perlu | Data terbagi otomatis ke

perpustakaan

Lampiran dokumen

Harus disimpan fisik

Diunggah digital dan

tersimpan di server

Efisiensi pekerjaan

Memakan waktu & tenaga
lebih banyak

Lebih efisien dan terstruktur

Peluang pengembangan

Tidak fleksibel

Sistem dapat dikembangkan
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| | | lebih lanjut |
Melalui perbandingan tersebut dapat dilihat bahwa sistem terintegrasi

memberikan peningkatan signifikan pada efisiensi input data, keamanan penyimpanan
informasi, serta kecepatan akses antar bagian sekolah. Dengan demikian, integrasi API
dalam Sistem PPDB bukan hanya membantu proses administratif, tetapi juga menjadi
dasar pengembangan sistem informasi sekolah yang lebih modern dan terpadu di masa

mendatang.

4. SIMPULAN

Sistem Penerimaan Peserta Didik Baru (PPDB) berbasis web yang diintegrasikan
dengan perpustakaan melalui RESTful API mampu meningkatkan efisiensi proses
administrasi sekolah dengan mempercepat pengelolaan data, mengurangi penginputan
data berulang, serta menyajikan informasi siswa berstatus “Diterima” secara otomatis
dalam format JSON. Hasil pengujian dan evaluasi menunjukkan bahwa sistem berjalan
sesuai fungsi, memiliki kinerja yang lebih cepat dan akurat dibandingkan proses
manual, serta memperoleh tingkat kepuasan yang baik dari evaluasi internal. Selain itu,
integrasi API memungkinkan pertukaran data yang lebih terstruktur dan terkontrol,
meskipun masih diperlukan penguatan pada aspek keamanan seperti authentication,
authorization, pengelolaan token, dan pencegahan paparan data. Dengan demikian,
sistem ini dinilai efektif sebagai solusi awal integrasi layanan sekolah dan berpotensi
dikembangkan lebih lanjut melalui peningkatan keamanan API, penambahan fitur
perpustakaan digital, serta integrasi dengan sistem akademik untuk mendukung
transformasi digital sekolah secara berkelanjutan.
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