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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan metode Term Frequency-Inverse Document

Frequency (TF-IDF) dan Cosine Similarity dalam mengekstraksi kata kunci dari abstrak artikel
jurnal guna mengidentifikasi topik penelitian dalam periode tertentu. Harapannya, pengguna dapat
menganalisis tren topik dan memperoleh gambaran komprehensif mengenai dinamika keilmuan di
bidang Teknik Informatika dan Sistem Informasi. Penelitian ini menggunakan pendekatan
eksperimental kuantitatif dengan tahapan: pengumpulan data dari 11 artikel jurnal JATISI Vol 6 No.
1 (2019), pre-processing data (case folding, penghapusan tanda baca dan angka, tokenisasi,
stopword removal, dan stemming), pembobotan menggunakan TF-IDF, serta pengukuran relevansi
antardokumen dengan Cosine Similarity. Hasil penelitian berhasil mengekstraksi kata kunci dari
dokumen dan memberikan peringkat berdasarkan persentase kemunculannya, serta menghasilkan
matriks cosine similarity untuk mengidentifikasi kemiripan antartulisan. Namun, nilai presisi 0.05,
recall 0.04, dan F1-score 0.04 menunjukkan bahwa model ini belum mampu memberikan prediksi
yang memadai untuk kasus ini. Temuan ini dapat dijadikan acuan bahwa model/metode tersebut
tidak direkomendasikan tanpa modifikasi signifikan, sekaligus menjadi dasar untuk eksplorasi
solusi alternatif di masa depan.

Kata Kunci: Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF), Cosine Similarity
Abstract

This study aims to implement Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF) and Cosine
Similarity methods to extract keywords from journal article abstracts, enabling the identification of
research topics within a specific period. The expected outcome is that users can analyze topic trends
and gain comprehensive insights into the academic dynamics in the fields of Informatics Engineering
and Information Systems. This quantitative experimental research follows several stages: data
collection from 11 articles in JATISI Vol 6 No. 1 (2019), data pre-processing (case folding, punctuation
and number removal, tokenization, stopword removal, and stemming), weighting using TF-IDF, and
document relevance measurement using Cosine Similarity. The research successfully extracted
keywords from documents and ranked them based on occurrence percentage, while also producing a
cosine similarity matrix to identify similarities between articles. However, the precision of 0.05, recall
of 0.04, and F1-score of 0.04 indicate that this model is currently inadequate for making useful
predictions in this case. These findings serve as a reference that the model/method is not recommended
without significant modifications, while also providing a foundation for exploring alternative solutions
in the future.
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PENDAHULUAN

Kata Kunci merupakan sebuah kata atau frasa yang dapat menjelaskan topik
inti dari sebuah dokumen [1]. Kata kunci sendiri tidak terbatas pada kata - kata yang
tercantum dalam isi dokumen atau judul dokumen saja, tetapi seluruh kata yang
dapat menjelaskan dokumen tersebut dalam satu kata atau frasa. Teknologi untuk
mengambil kata kunci pada suatu dokumen secara otomatis dinamakan “keyword
extraction”, dimana dengan menggunakan aturan dan rumus penambangan teks,

kita dapat mendapatkan kata kunci dari suatu dokumen.

Perkembangan teknologi informasi juga memudahkan orang untuk
mengakses dan mempublikasikan jurnal. Seiring meningkatnya jumlah publikasi,
muncul kebutuhan untuk menganalisis tren penelitian yang berkembang di
kalangan akademisi. Salah satu cara untuk memahami tren ini adalah dengan

mengidentifikasi topik-topik penelitian yang dibahas pada periode waktu tertentu.

Kata kunci seringkali merupakan topik dari suatu artikel, sehingga ekstraksi
kata kunci memegang peran penting dalam proses analisis dari tren penelitian.
Dengan penggunaan TF-IDF (Term Frequency-Inverse Document Frequency), sebuah
istilah dapat diukur seberapa istilah tersebut muncul dan seberapa penting istilah
tersebut dalam kumpulan dokumen. Cosine Similarity akan membantu dalam
mengelompokkan dokumen-dokumen yang memiliki topik yang sama / mirip,

sehingga dapat terlihat topik dominan yang yang diteliti [2].

Dalam konteks portal jurnal seperti JATISI (Jurnal Teknik Informatika dan
Sistem Informasi) yang berasal dari Universitas Multi Data Palembang, analisis tren
penelitian melalui ekstraksi kata kunci dapat memberikan gambaran komprehensif
mengenai dinamika keilmuan di bidang Teknik Informatika dan Sistem Informasi.
Pengelola jurnal dapat memanfaatkan informasi ini untuk mengevaluasi arah
kebijakan penerbitan, sementara institusi pendidikan dapat menggunakannya

sebagai acuan dalam pengembangan kurikulum. Namun, tantangan utama dalam
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analisis ini adalah menentukan representasi kata kunci yang benar-benar
mencerminkan inti dari suatu penelitian, terutama ketika menghadapi variasi

terminologi dan cakupan topik yang luas [3]

Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan metode TF-IDF dan
Cosine Similarity dalam menganalisis tren topik penelitian yang dominan pada
portal Jurnal JATISI. Dengan pendekatan ini, diharapkan pola-pola penelitian yang
sedang berkembang dapat diidentifikasi. Hasil analisis ini dapat menjadi bahan
pertimbangan bagi peneliti dalam menentukan topik penelitian baru, serta
memberikan masukan berharga bagi pengelola jurnal dalam mengembangkan

strategi penerbitan yang lebih terarah.

LANDASAN TEORI
Abstrak Artikel Ilmiah

Abstrak pada artikel junal, adalah sebuah paragraph singkat yang berisi
maksimal 250 kata, dan dapat memberikan narasi singkat untuk menjelaskan isi

jurnal. Abstrak sendiri telah memuat tujuan, metode, hasil, dan kesimpulan artikel

[4].
Informational Retrieval

Informational Retrieval ~ / @ pencarian  informasi, proses pencarian,
pengambilan, dan pengelolan informasi dari kumpulan dokumen atau sumber data

yang tidak terstruktur berdasarkan kebutuhan pengguna. [5][6][7][8].
Term Frequency-Inverse Document Frecuency (TF-IDF)

Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF), adalah metode untuk
mengkalkulasi berat dari sebuah kata / fitur yang telah di ambil dari dokumen

melalui pencarian informasi dan penambangan teks [9][10][11].

TF — IDF(t,d, D) = <%> x log (%)......(1)

Ytlea ft’,d
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(1) Rumus TF-IDF

Keterangan:

t : Kata (term) yang dihitung

d : Dokumen spesifik

D : Seluruh Kumpulan dokumen (korpus)

fia : Frekuensi kata t di dokumen d

Ytreafea : Total semua kata di dokumen d

N : Total jumlah dokumen dalam korpus D

Nt : jumlah dokumen yang mengandung kata t
Cosine Similarity

Cosine Similarity, adalah metode untuk mengukur kemiripan antara 2
dokumen berbeda menggunakn kemiringan cosine diantara 2 vektor multi dimensi

di dalam ruang multi dimensi tanpa terkekang oleh ukuran mereka [12][13][14].

CosineSimilarity (4, B) = IIAIIIQjIBII ..... (2)

(2) Rumus Cosine Similarity

A-B = Z?:lAi X Bl(3)
(3) Rumus Dot Product

n n
lall= | X¥._, 47, Bl = /ZileiZ.....m)

(4) Rumus magnitude Vektor
Keterangan:
AB : Vektor dokumen (misal vector TF-IDF)
A;, Bi  :Nilai TF-IDF kata ke-I di dokumen A dan B
N : Jumlah kata unik dalam korpus

Text Mining

Text Mining, adalah kegiatan ekstraksi informasi dan corak yang implisit /
teersirat, dari kumpulan banyak data / dokumen text yang tidak terstruktur,

contohnya abstrak dari artikel jurnal [15][16].

METODE PENELITIAN

Penelitian ini bersifat kuantitatif eksperimental, dengan pendekatan Text
Mining untuk mengekstraksi kata kunci secara otomatis dari artikel jurnal pada
portal jurnal JATISI. Gambar 1 menunjukkan alur kerja yang akan dilakukan, dari

pengumpulan dataset, hingga evaluasi model.
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Start

Pengumpulan Preprocessing

Dataset Data

Cosine Similarity

TF-IDF

Evaluasi

Gambar 1. Diagram Alur Penelitian

Penjelasan tahapan pada gambar 1 dapat dijabarkan sebagai berikut:

1. Pengumpulan Dataset

Pengumpulan dataset dilakukan dengan mengambil abstrak dari

artikel jurnal JATISI Volume 6 Nomor 1 (2019). Data dapat dilihat pada

Tabel 1.
Tabel 1. Data Abstrak Artikel Jurnal
No. Judul Abstrak Doi
1 |Evaluation of Online Portal|XYZ = company has used the|https://doi.org/10.35
Success With the DeLone and |information system to survive and|957/jatisi.v6il.174
develop to...
Aplikasi Media Pembelajaran | Dalam penulisan kali ini - penulis | https://doi.org/10.3
2 Augmented Reality Pada... membahas tentang perancangan... 5957 /jatisi.v6il1.166
Aplikasi  Perhitungan  Dan | At present the need for housing is | https://doi.org/10.3
3 Transaksi Penjualan Rumah... increasing in the community. This... 5957/jatisi.v6i1.162
Project Management System | Project management is a project | https://doi.org/10.3
4 with Website Based On PT XYZ | processing process that includes... 5957 /jatisi.v6i1.160
Identifikasi Potensi Glaukoma | Glaucoma and diabetic retinopathy | https://doi.org/10.3
5 dan Diabetes Retinopati... identification conduct form fundus... 5957 /jatisi.v6i1.158

2. Pre-processing data

Tahap selanjutnya yang akan dilakukan adalah pre-processing

data, yaitu dilakukan proses case folding, yang akan mengubah semua

huruf menjadi lowercase atau huruf kecil. Setelah itu akan dilakukan

proses penghilangan angka dan tanda baca, dan dilanjutkan dengan

proses tokenisasi, stopword removal dan proses stemming. Pre-
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processing sendiri dilakukan untuk membersihkan data teks dalam
dokumen sehingga akan memudahkan proses penarikan kata kunci
karena seluruh huruf / simbol yang tidak diperlukan telah
dihilangkan.

3. Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF)

Setelah tahap pre-processing, dokumen / query akan
dilakukan proses TF-IDF Dimana pada proses ini dokumen / query
akan direpresentasikan dalam bentuk vector. Proses TF-IDF sendiri
akan melakukan perhitungan untuk memberikan bobot sebanding
dengan seberapa pentingnya kata (term). Dengan dijalankannya TF-
IDF, akan membantu proses untuk mengetahui kata kunci dari artikel
jurnal / dokumen.

4. Cosine Similarity
Metode Cosine Similarity akan digunakan untuk mengukur
kemiripan antara dokumen berdasarkan query. Cosine similarity akan
menentukan kemiripan antar dokumen, dan dapat digunakan untuk

melihat kemiripan topik antara 2 artikel jurnal.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Berikut akan dibahas hasil dari penelitian yang telah dilakukan.

Pre-processing Data

Pada tahap ini dilakukan proses pre-processing pada dataset yang ada. Proses
pertama yang akan dilakukan adalah case folding. Tabel 2 menunjukkan hasil case

folding yang dilakukan pada data.

Tabel 2. Perbandingn abstrak sebelum dan sesudah pre-processing

No | Judul Abstrak Asli Abstrak Pre-process
1 Evaluation of Online | Perusahaan XYZ telah | usaha xyz manfaat sistem informasi
Portal Success With... | memanfaatkan system... tahan kembang sesuai kembang...
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2 Aplikasi Media | Dalam penulisan kali ini | tulis kali tulis bahas ancang buat
Pembelajaran... penulis membahas tentang... augmented reality objek dimensi...

3 Aplikasi Perhitungan | Kebutuhan akan perumahan | butuh rumah tingkat masyarakat
Dan Transaksi... semakin meningkat di... peluang cepat ambil developer ...

4 Project Management | Manajemen proyek adalah suatu | manajemen proyek proses olah
System with Website... | proses pengolahan proyek... proyek liput rencana organisasi atur...

5 Identifikasi ~ Potensi | Identifikasi potensi glaukoma | identifikasi potensi glaukoma
Glaukoma dan... dan retinopati diabetes dapat... | retinopati diabetes citra fundus...

TF-IDF

Pada tahap ini dilakukan proses kalkulasi bobot untuk setiap kata (term)

menggunakan TF-IDF, bobot diberikan berdasarkan seberapa sering term muncul

pada satu dokumen dan seluruh dokumen. Gambar 2 menampilkan hasil TF-DF pada

setiap term (kata)

Wilai TFADF Kata Kuncl Teratas per Jumal

----- T

Gambar 2 Tabel Hasil TF-IDF

Nilai pada gambar diatas menunjukkan bobot pada term teratas seluruh

dokumen, semakin besar nilai maka semakin penting term tersebut dalam

dokumen.

Cosine Similarity

Setelah didapatkan hasil pembobotam TF-IDF, akan dilakukan kalkulasi

cosine similarity untuk mendapatkan hasil kemiripan antar dokumen.
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Cosine Similarity Antar Dokumen Jurnal
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Gambar 3 Matriks Cosine Similarity antar dokumen

Hasil Analisis

Dari kode yang dijalankan didapatkan hasil sebagai berikut:

Tabel 3 kata kunci teratas yang diambil program

No. Topik Persentase
1 Teliti 72.727273%
2 Sistem 54.646466%
3 XYZ 36.363636%
4 Nilai 27.272727%
5 Perangkat 27.272727%

Distribusi Topik dalam Jurnal

Topik

perangkat

[ 10 20 30 40 50 60 i)
Persentase Kemunculan (%)

Gambar 4 Distribusi Topik Dalam jurnal
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Rata-Rata Evaluasi Ekstraksi Kata Kunci
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Gambar 5 Rata-Rata Evaluasi Ekstraksi kata kunci

Pada gambar 4,5 dan table 3 diatas ditujukkan 5 kata kunci dengan persentase
kemunculan teratas pada seluruh dokumen. Berdasarkan hasil “teliti” merupakan
kata kunci yang paling sering muncul, dengan persentase kemunculan 72,72%,
diikuti dengan “system” dengan persentase kemunculan 54,64%, “xyz” dengan
persentase kemunculan 36,36%, “nilai” dan @ “perangkat” dengan persentase
kemunculan 27,27%. Pada Gambar 5 dapat dilihat bahwa jika dibandingkan dengan
kata kunci yang ditambahkan secara manual oleh penulis, program memiliki
performa yang sangat buruk, dengan presisi 0.05, recall 0.04, dan F1 0.04, hasil
evaluasi yang sangat buruk ini juga dikarenakan kata kunci yang biasanya
ditambahkan pada abstrak menggunakan kata-kata yang tidak ada pada abstrak itu
sendiri.

SIMPULAN

Penelitian ini berhasil mengimplementasikan metode TF-IDF dan Cosine
Similarity untuk mengekstraksi kata kunci dari 11 abstrak jurnal JATISI. Hasilnya
menunjukkan kata kunci teratas yaitu “teliti” (72.73%), “system” (54.55%), dan
“XYZ” (36.36%), namun model memiliki kinerja rendah dengan presisi 0.05, recall
0.04, dan F1-score 0.04. Analisis cosine similarity mengungkap variasi kemiripan
kata kunci antar artikel (nilai 0.1-0.8), tetapi ketidakmampuan model dalam
menangkap kata kunci manual membatasi akurasinya. Temuan ini menyimpulkan
bahwa pendekatan ini kurang efektif dalam ekstraksi kata kunci berbasis abstrak
tanpa modifikasi, seperti integrasi Teknik NLP berbasis semantic atau perluasan

dataset. Eksplorasi metode hybrid direkomendasikan untuk penelitian selanjutnya.
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